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Résume
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Chapitre 1

Introduction

1.1 Genréralités

Perl est un langage de programmation aeapttraitement des fichiers textes ainsi qu’'aux
taches d’administration des sgstes et des applications. Disponible dans le domaine pu-
blic pour les environnements Unix, Linux, Windows ... il connait aujourd’hui evetbppement
trés important.

Crée en 1986 par Larry Wall, Perl a depuis connu de nombreuses versions, aujourd’hui
on utilise Perl5, la version 5l6est maintenantefinitive.

Perl est un langage integi# et les programmes Perl se diffusent en format source. Le
terme interpeté est toutefois ambigu car un programme Perlexexé en deux phases:

la pré-compilation du programme qui produit du pseudo-code, puis l'irdtpon du
pseudo-code (I'ex€ution proprement dite). Le pseudo-code de Perl contient plus de 300
méta-instructionsa T'issue de la pcompilation on obtient une suite de pseudo-codes
autonomes qui disposent de pointeurs vers leuesaopales et la eta-instruction suivante.

Perl est tes gféren& sur le Web, parmi les principaux sites citons :
— http://www.perl.org (tout sur Perl)

— http://www.perl.com (tout sur Peglgalement)

— http://www.cpan.org (distribution de Perl et des modules)

1. http://www.perl.com/pub/language/info/software.html#stable
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1.2 Un aperal de la syntaxe

Perl est sensibla [a casse (les majuscules et minuscules sordrdificées), c'est dire
queprint est une fonction du langage, alors deent ne I'est pas, mais peut biemrs”
étre un identificateur (de variables, de fonction, de fictadg) charge du programmeur.

Il n'y a pas de formatage particulier danedriture d’une instruction Perl, leeparateur
peutétre un espace, une tabulation oem® un retoun la ligne. Les instructions sont
sepages entre elles par le cara; (le point virgule) et un commentaire est introduit en
placant le cara@re #a n'importe quel endroit d’une ligne (mais il neeg&nd que sur une
ligne).

Un programme Perl (souvent appeicript) débute en ghéral par une ligne qui in-
dique I'endroit @' se trouve le compilateur/integigur’, c’est ainsi que I'on peut sur
des systimes Unix émarrer une application Perl en citant simplement son nom. Il n'est
pas inopportun de preder de refne sur des sysiiies Windows, du moins dans un en-
vironnement WWW/CGI (cf. section 16) car des serveurs http (tel APACHE) savent tenir
compte de cette premnie ligne et lancer Perl en fonction de ce qu’elle indique.

2. #!/usr/local/bin/perl par exemple ...
3. Sur lesquels on lance une application Perl en la citantederl&’ chemin d’aasa I'interpréteur ou en
effectuant une association entre un suffixe de fichgp@ar exemple) et l'intergteur Perl.



Chapitre 2

Les types de donees

En Perl il n’existe que 3 types de variables: les scalaires, les tableaux et les tableaux

associatifs ifash.

2.1 Les scalaires

Un variable de type scalaire est un nombre ou unenehdé caraetres. Il n’existe pas de

type particulier pour les valeurs estt€s, les nombregels, les caraetes ... Lorsque dans
une expression figurent des variables scalaires corresporalalgs valeurs de genres
differents, Perl effectue des conversions totalement transparentes (et dangereuses).

2.1.1 Les nombres

Les valeurs littrales nurafiques qui peuverdtfe affectesa une variable scalaire s’ex-

priment classiqguement :

12
+10
-34
+3.14
5el15
033
X1F

(une valeur enti ere positive)
(une autre valeur enti ere positive)
(une valeur enti ere n egative)

(un r eel positif)

(5 fois 10 puissance 15)

(33 en code octal soit 27 en d

(1F en hexa soit 31 en d  ecimal)

ecimal)
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Les opérateurs pour les nombres

Les oggrateurs arithmtiques sont les suivants :

+ (addition) - (soustraction)
*  (multiplication)  ** (puissance)
[ (division) % (modulo)

Les oErateurs de comparaison de nombres sont les suivants :

< (inf erieur) > (sup  erieur)
<= (inf erieur ou egal) >= (sup erieur ou
== (egalit @) I= (diff erence)

egal)

2.1.2 Les chanes de carackres

Une chanhe de caraetres Perl comprend deah’caraceres ASCII dont le code est com-
pris entre 0 et 255. Il n’y a donc pas de restriction sur le caradfUL ou sur les autres
caraceres non imprimables. Il y a deux margs de sgcifier la valeur lit€rale d'une

chanhe:

— utiliser unesimple quotecomme @limiteur, le contenu est pris tel que, il n'y a pas
d’interprétation de caraetes particuliers. Dans ce cas pour introduire une simple
guote dans la chag, il convient de la @&der d’un antislash\( , pour introduire

un antislash, il faut le doubler.

'c:\\windows\\system’ antislash doubl

12l

'Bonjour’ une cha fine
'‘Bonjour \n’ le \n n'a pas de sens ici
'L\" ecole’ le \ devant ' pour I'apostrophe

cha Tne vide

es

— utiliser unedouble quotecomme @limiteur, certainesexjuences de car&eces se-
ront interpgtées. L'antislash \() est utili® ici comme caraetre déchappement

et s'utilise comme suit ;
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"\n" une nouvelle ligne

"\t une tabulation

"\033" un caract ere cod e en octal (33 ici)
"X1F"  un caract ere cod e en hexa (1F ici)

"\cA" un caract ere de Contr 0le (Ctrl-A ici)
"\" un \
\ une double quote

Les chafes de caraetes pesentes entre double quotes permettegalement
d’interpréter le contenu de variables (cf. 2.1.4).

Les operateurs pour les chanes de carackres

L'opéerateur de concatiation est le (le point) :

"Bonjour"."Monsieur" <==> "BonjourMonsieur"
I " "fait beau \n" <==> "|| fait beau \n"

Les ograteurs de comparaison de ofes de caraetes sont les suivants :

eq (egalit &) ne (diff erence)
It (inf  erieur) gt (sup erieur)
le (inf erieur ou egal) ge (sup erieur ou egal)

Les oErateursy et qq permettent de remplacer respectivement lgmiteurs de chaie
guote etdouble quotepar un @limiteur au choix du programmeur :

$chaine="S\V'il vous plait’;

peut aussi s’  ecrire

$chaine=q@s'il vous plait@;

C'est le caract ere @ qui est ici utilis e comme cklimiteur

2.1.3 Les variables scalaires

Une variable scalaire est reqgménée par une suite de caram pecédée du symbolé.
Le premier caraere suivant leb doit étre une lettre, ensuite on peut trouver un nombre
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guelconque de chiffres et de lettres. Les majuscules et minuscules sergri#fes et le
caracere_ (souligrg) est autoris®

$Une_Variable un nom de variable correct
$une_variable un autre nom de variable
$une-variable un nom de variable incorrect (- vs. _)

L'affectation des variables scalaires

L'opéerateur d'affectation en Perl est le signe

$l = 10; (affecte la constante 10 a la variable 1)
$K = $I + 1; (affectation d e | + 1 a la variable K soit 11)
$chaine = 'Bonjour’ .’ a tous’; (affectation d'une cha ine)

Les programmeurs SH ou CSH noteront que petérencer une variable, il convient de
précéder son nom par le symbole $ de part et d’autre desfatgur d’affectation (le signe

:)_

Il existe d’autres opfateurs d'affectation, ce sont des raccourcecrdture familiers aux
programmeurs :

— affectation et operation combinée

$var += 2; <==> $var = $var + 2;
$var *= 3; <==> $var = $var * 3;
$chaine .= 'xxx’; <==> $chaine = $chaine . 'xxx’;

— Incr émentation et cecrémentation automatique

$I = 10;
$l++; <==> $l = $l + 1; donc | = 11
$K = ++$I;  <==> $K = $Il = $I + 1; donc K
K = $l++; <==> $K = $I; $l = $I + 1;
donc K = 12 et | = 13

12

L'increment se fait avant 'affectation si I'epateur peaede le nom de la variable
(++3I1) ou apes I'affectation si I'ograteur suit le nom de la variabl@l{+).
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2.1.4 Interprétation des variables dans une chiae de caraceres

Des variables scalaires peuvestte interpettes lorsqu’elles sont contenues dans des
chahes de caraetes pesenges entre double quoteA.cet effet, Perl recherche le ca-
racere $ et consiére ce qui le suit comme un nom de variable potentiel. Si la variable
existe, son contenu est @gf a la chafhe source, si elle n'existe pas, elle est remgdac”
par une chaie vide. Il N’y a qu’un seul niveau d’intergtdtion, si une variable contient
elle mM&me une chak faisant eférencea’une autre variable, il N’y aura aucun traitement.
Pour empgcher l'interpetation comme un nom de variable des caaas qui suivent le
caracere $, il convient de le pecdder d’'un antislash ou de placer le morceau dengha”
considré entre simple quotes.

$chainel = "Au revoir";

$chaine2 = "$chainel les petits amis";

$chaine3 = "au plaisir ";

$chaine4 = "${chaine3}de vous revoir"; Les accolades sont

utilis  ees ici comme en sh, csh pour indiquer
explicitement la variable a interpr eter.

2.1.5 Des fonctions pour manipuler les scalaires

En plus des oprateurs du langage, Perl propose des fonctions (cf. section 9eadagut”
traitement des variables scalaires, parmi celles-ci citons :

— chop() enléve le dernier caragete d’'une chaie;

— chomp() enléve le dernier caraete d'une chaie si celui-ci est un@imiteur de fin

de ligne;

chr() convertit une valeur erdie en le caraete correspondant du code ASCII;

hex() renvoie la valeur d€imale correspondaatune chaie de caraeres lgxadcimaux;

oct() renvoie la valeur ééimale correspondaatune chaie de caragtre octaux;

index() renvoie la position de la premié occurence d’'une sous ah@'dans une

chahe;

— lc() convertit une chaie de caraetres en caraetes minuscules;

— length() indique la longueur en carase d’'une variable scalaire;

— rindex() renvoie la position de la demrié occurence d’'une sous ah@'dans une
chahe;

— substr() permet d’extraire d’'une ch@é une sous chiaé dfinie en position et lon-
gueur.
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$Esc = chr(27); # convertit I'entier 27 en ASCII

$B10 hex("1F3C"); # $B10 vaut 7996

$B10 = oct("1073"); # $B10 vaut 571

$Min = Ic("ABCDE"); # $Min vaut "abcde"

$Lg = length($Min); # $Lg vaut 5 (longueur en caract eres
$Lg = length($B10); # $Lg vaut 3  d'un scalaire)

2.2 Les tableaux

Une variable de type tableau est un liste de @@msnScalaires (hombres et/ou icies).
Chaqueslément du tableau est une variable scalaire accessible comme telle.

2.2.1 Leselements d'un tableau

Les valeurs littrales qui peuverdtfe affectesa une variable de type tableau s’expriment
comme une liste de valeursEages par des virgules et encads par des parembes.

0 <==> tableau vide

(8,4,9,4,5) <==>5 el ements (des nombres)
(toto’,"$var",3) <==> 3 el ements (la cha T1ne 'toto’,
la valeur courante de la variable $var et le nombre 3)

Un operateur de construction liste)(peut €tre utili$€ pour sgcifier un€lément de ta-
bleau.

(1..10) <==> 10 el ements (les chiffres de 1 a 10)
(1..5,10,20..30) <==> 16 el ements (les chiffres de 1 a b5,
puis le chiffre 10 et les 10 chiffres
de 20 a 30
($debut..$fin)  <==> (($fin+1) - $debut) el ements ayant
pour valeurs de $debut a $fin par incr ement de 1
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2.2.2 Les variables tableaux

Le nommage d’une variable tableau suit lesm&s conventions que celui d’'une variable
scalaire, hormis le premier caraot qui est ici@ (un arobas). C’est le premier cara’

qui determine le type de la variable utéis, si@tab est une variable de type tableau,
elle n'a riena voir avec$tab qui est une variable de type scalaire. Une variable de type

tableau qui n'a jamaisté affecee a pour valeur une liste vide
L'affectation des variables tableaux

Le signeegal est I'ograteur d’affectation des variables tableaux.

$l = 5;
@tabl = (); <==> @tabl est vide
@tab2 = (5,3,15); <==> @tab2 contient 3 el ements de
valeurs 5, 3 et 15
@tabl = @tab2; <==> @tabl est une copie de @tab2
@tab2 = $I; <==> @tab2 rec ,oit un scalaire et
ne contient plus qu’'un seul el ement (de valeur 5)

($a,$b,$c) = @tabl; <==> $a = 5; $b = 3; $c = 15;

aca®s auxélements d’'une variable tableau

Les éléments constitutifs d’une variable de type tableau sont des scalairerance
a unélément commence donc par le symb8leun indice exprine”entre crochetd]()
indique I'occurrence cilgé. Le premieelément d’'un tableau est accessible par I'indice

0.

$l = 5;

@tableau = ('x’,2,3,4,5,'X");

$tableau[0] = 1; <==> acc es au ler el ement du tableau
$tableau[$l] = 6; <==> acc es au | eme el ement

L'indice du dernierelément d’'une variable tableau est accessible par la variable sca-
laire $#nom-du-tableau Si on affecte ureléement au del de cette limite, lefrous sont
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boucl€s par degléments de valeurndef?.

@tab = (10,20,30);
Stab[$#tab+1] = 40; <==> $tab[3] = 40;
$#tab vaut maintenant 3
$tab[10] = 1000; <==> $#tab vaut maintenant 10, les
el ements interm ediaires $tab[4]..$tab[9]
prennent la valeur undef

L'affectation d’'une variable tableau dans une variable scalaire rend le nondieendrit
de la variable tableau:

@tab (1,2,3,4);
$scal @tab;
# S$scal vaut 4

2.2.3 Des fonctions pour manipuler les variables tableaux

Diverses fonctions permettent d'effectuer desalages, des tris ... sur des listes (des
variables tableaux).

Les fonctions push() et pop()

Les fonctionspush() et pop() permettent de travailler sur I'ex@mité droite d’'une liste
(ajout ou suppression eléments) :

@liste=("a’,’b’);
push(@liste,(c’,’d’,’e")); <==> @liste=('a’,’'b’,’c’,’d’,’e’)
pop(@liste):; <==> @liste=('a’,’b’,’c’,’d")

Les fonctions shift() et unshift()

1. undefvaut O pour un nombre ou vide pour une ol&"On peut indiremment utiliser les @vateurs
de comparaisor= ou eqpour comparer un scalaieela valeurundef
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Les fonctionsshift() et unshift() permettent de travailler sur 'exémitt gauche d’'une
liste (ajout ou suppressiona@éments) :

@liste=('c’,’d’,’e");
unshift(@liste,('a’,’'b’)); <==> @liste=(a’,’b’,’c’,’d’,’e’)
shift(@liste); <==> @liste=('b’,’c’,’d’,’e’)

La fonction sort()

La fonction sort() permet de trier une liste dans I'ordre ASCIl de sd&nients (les
nombres sont convertis en e¢haS avant le tri) :

@liste=(100,1,2,58,225);

@tri=sort(@liste); <==> @tri=("1",’100’,'2’,'225’,'58")
@liste=("rouge’,'vert’,’'bleu’);

@tri=sort(@liste); <==> @tri=('bleu’,’rouge’,'vert’)

La fonction reverse()

La fonctionreverse()permet d’inverser lesléments d’une liste :

@liste=(1,2,3,4,5);
@rev=reverse(@liste); <==> @rev=(5,4,3,2,1)

La fonction chop()

La fonctionchop() permet de supprimer le dernier caexet de tous lesléments d’'une
liste. Elle fonctionneegalement sur une variable scalaire et est surtoutesil@iur sup-
primer les caraetres de fin de lignes contenus dans des ligresu(tats de saisies ...):

@liste=("tutu\n","toto\n");
chop(@liste); <==> @liste=("tutu","toto")

La fonction chomp()
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La fonctionchomp() permet de supprimer le dernier caexet {seulement s'’il s’agit d’'un
délimiteur de fin de ligne) de tous leements d’'une liste. Il est doncgdérable d'utiliser
chomp() pour supprimer lesventuels dlimiteurs de fin de lignesesultant d’une saisie,
d’'une lecture de fichier, ...

La fonction gqw()

L'affectation de constantesditales dans un tableau estdtiente et d'unecriture un peu
fastidieuse, Perl propose la fonctiqgw() qui travaille sur une liste de mots::

@liste=("tutu","toto",’machin’); # est equivalent a
@liste = qw(tutu toto machin); # ou m eme a
@liste = qw(tutu

toto

machin);

2.3 Les tableaux associatifs (hashes)

Un tableau associatif (ou hash) est un tableau doneleaménts (des scalaires) sont
ac@Eds au moyen d'un index qui est une valeur scalaire quelconquesléments d’'un
hash sont des couples (clef, valeur).

2.3.1 Les variables tableaux associatifs

Le nommage d’un tableau associatif suit lesm®s conventions que celui d’'une variable
scalaire, hormis le premier caraot qui est ici un % (le caraate pour-cent).

%trad = (january’,janvier’,'february’,’avril’);

# On affecte le hash %trad par une liste qui contient un
# nombre pair d° el ements correspondant a des couples
# clef, valeur.

$trad{'february’}="fevrier’;
# I' el ement du hash %trad dont la clef est 'february’ rec ,oit
# une nouvelle valeur.
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Une autre forme peudtie utilisge pour spcifier les valeurs d’'un tableau associatif, elle
met enéevidence la correspondance clef/valeur :

%trad = ( ’january’ => ’janvier’,
'february’ => ’fevrier’,
'march’ => 'mars’ );

2.3.2 Des fonctions adayies aux tableaux associatifs

keys

La fonctionkeys(%var_hashee)end une liste des clefs d’un hash.

%hash = ('un’,1,'deux’,2,’trois’,3,’quatre’,4);
@liste_clef = keys(%hash);
# <==> @Iliste_clef = ('un’,/’deux’,’trois’,’quatre’);

values

La fonctionvalues(%var_hashee)end une liste des valeurs d’'un hash.

%hash = ('un’,1,'deux’,2,’trois’,3,’quatre’,4);
@liste_val = values(%hash);
# <==> @liste_val = (1,2,3,4);

each

La fonctioneach(%var_hasheeyend un couple clef,valeur dans une liatgeuxeléments.
Chaque appel deachsur une neime variable de type hash rend le couple suivant.

%hash = ('un’,1,’deux’,2,'trois’,3,’quatre’,4);
(Sclef,$valeur) = each(%hash);
# au ler appel <==> S$clef='un’; et $valeur=1;
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eachest la fonction adap€ pour parcourir ergiement un hash, elle rend une liste vide
lorsque la fin du hash est atteinte.

delete

La fonctiondeletepermet de supprimer uwglément d’'un hash en indiquant sa clef.

%hash = ('un’,1,’deux’,2,'trois’,3,’quatre’,4);

delete($hash{’deux});
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Chapitre 3

| es structures de contple

Diverses structures de coale”sont proposés en Perl, ellesvaluent une expression

et proposent un traitement selon les schemas algorithmiques classiques. L'expaession °
évaluer est convertie en an&, une chaie non vide ou diffrente de "0” correspond la
valeurvrai. Les oErateurs de comparaison (=sgt,...) retournent 1 pour vrai et 0 pour

faux ("0” lorsque converti en chaé), ci-dessous quelques exemples d’expressions vraies
ou fausses:

0 <==> faux

"o" <==> faux, c’est 0 converti en cha ne

” <==> faux, cha ne vide

‘00’ <==> vyrai, diff erent de 0 ou 'O’

1 <==> vrai

"n'importe quoi" <==> vrai

undef <==> undef rend une cha ine vide donc faux

Perl permet de structurer des instructions en utilisant des b&irsites comme en C par
les accolades{(). La structuration en blocs a un impact sur la pertles variables (cf.
section 8).
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3.1 Linstruction if

La syntaxe grérale de l'instructionf est la suivante :

if (expression_ a_evaluer) {

instruction(s) a executer si I'expression est vraie
} else {

instructions a executer si I'expression est fausse
}

Siiln’y arien de particulieafaire dans le cas ou I'expression est fausse, on peut se passer
duelse{...}. Par contre rafne s'’il N’y a qu’une seule instructice eXcuter, il convient
de la placer dans un bldg.

if ($I == 0) { $I++; } <==> le else est omis
if (10 ==10) == 1) { .. } <==>vrai car == rend 1 si la
condition est r ealis ee

Le test de plusieurs cas peité enchaia’en utilisanelsif:

if ($Couleur eq "Bleu”) { ... }
elsif ($Couleur eq "Rouge") { ... }
elsif ($Couleur eq "Vert") { ... }
else { ... }

if ($Couleur eq "Noir") { ... }
else if ($Couleur eq "Jaune") <==> erreur de syntaxe,
un else doit etre suivi par une accolade {
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3.2 Linstruction unless

L'instruction unlessfonctionne comme umif (non if: si I'expression est fausse alors
faire).

unless ($1 > 0) { ... }
else { ... }

Un elsif peut suivre urunless le elseunlessy'existe pas.

3.3 Les instructions while et until

Perl dispose d’une structutant que(while) et d’'une structurgusqu'a ce quguntil).

$l = 0;
while ($1 < 10) { $I++; } <==> tant que | est
inferieur a 10
$I =0
until ($I == 10) { $l++; } <==> jusqu’ a ce que
| soit egal a 10
while (1) { ... } <==> sans fin
while () { ... } <==> sans fin, une expression
inexistante n'est pas vide !
until (0) { ... } <==> sans fin

Pour forcer la sortie d’'une bouckehile ouuntil sans s’occuper de la condition d'aryon
utilise Iinstructionlast (de la méme faon qu’'unbreak en Langage C). Pour faievaluer
la condition sans avoiratouk la totali€ des instructions du bloc, on utilise 'instruction
next.

3.4 Linstruction for

L'instruction for corresponda’une bouclepour dans laquelle on fournit une valeur de
départ, une expressi@evaluer et une expression permettant wieitialisation (incéEment,
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décement, ...).

for ($1=0; $I < 10; $I++) { ... }

Dans I'exemple ci-dessus, on affecta 0, onévalue ($l< 10), si c’est vrai on exCute
les instructions incluses dans le bloc et on pasBmcrémentation de |, si c’est faux on
passel'instruction suivante.

for (;;) { ... } <==> boucle sans fin, les expressions
ne sont pas obligatoires

Les instructionsext etlast fonctionnent de la mme maregre que pouwhile etuntil (cf.
section 3.3).

3.5 VLinstruction foreach

L'instruction foreach charge dans une variable les valeurs successives d'une liste et effec-
tue le traitement sgxiifié dans le bloc d'instructions. Quand la fin de la liste est atteinte,
on passea l'instruction suivante :

foreach $Couleur (jaune’,'vert','bleu’) { ... }
la variable couleur prend successivement les
valeurs jaune, vert et bleu

foreach $var (@tableaul, @tableau2, $I, $K, 10)
la variable $var prend successivement toutes les
valeurs scalaires contenues dans $tableaul ...
jusqu’ a la valeur 10

Ici aussi,last provoque une sortie foee de la boucle etext un passagea la valeur
suivante.
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3.6 Exécuter sil'expression pécdente est vraie ou fausse

L'operateug& permet dévaluer une expression si celle qui legide est vraie, I'oprateur
|| permet d&valuer une expression si celle qui l@gde est fausse :

$J = $l % 2 && printf ("I est impair \n");
| modulo 2 vaut O ou 1, si 1 le nombre est impair
si 0 le nombre est pair
$J = 8l % 2 || printf ("I est pair \n");

Les ofErateursk& et|| peuventetre utili€s pour former des expressions conditionnelles
évalliBes par l'instructiorf :

if ($a == $b) || ($a == $c)) { ... }

Une dernére construction est possible, elle admet 3 expressepaess par les grateur®
et:, la seconde egivallEe si la prengfe est vraie, la troisime estvallge si la prenere
est fausse :

$J = 8l % 2 ? printf ("impair \n") : printf ("Pair \n");
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Chapitre 4

Entr ee standard et sortie standard

Compte tenu du pasdJnix de Perl, on lit sur le STDIN et oectit sur le STDOUT. Par
défaut il s’agit du clavier et de éran, mais Perl ne s’en occupe pas, c'est alesyst’

d’exploitation de lui fournir des descripteurs valides.

4.1 Lecture sur I'entrée standard

L'opéerateur de lecture sur I'ete’standard estSTDIN >.

$ligne = <STDIN>; <==> on affecte a la variable $ligne
la ligne suivante
@lignes = <STDIN>; <==> le tableau @lignes rec ,oit

un el ement par lignes lues

Pour lire et traiter ligne ligne on proede en ghéral comme suit:

et la boucle while s’arr

while ($ligne = <STDIN>) Lorsque la derni ere ligne est
{ ...} atteinte, <STDIN> retourne undef

ete

Perl autorise une autre forme de lecture du STDIN avecefafgur<> qui passe au
programme tous les fichiers indigsi'sur la ligne de commande (chaque argument de la

ligne de commande est alors coras@&comme un nom de fichier).
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4.2 Ecriture sur la sortie standard

L'instruction print écrit une liste de chae de caraeres sur la sortie standard.

print (@listel, $chaine, @liste2, ’'toto’);

Il est possible de contitér la p€sentation des impressions sur la sortie standard en uti-
lisant l'instructionprintf qui fonctionne comme e@. Elle admet comme argument une
liste dont le premieelément est une chi@é de caraeres qui contient le masque d'im-
pression des variables ainsi que des valeurs constaritésrcaler entre elles (les autres
éléments de la liste sont les variabkesnprimer).

printf ("%s %s %5d \n",$chainel,$chaine2,$l);
%s est le masque dimpression de $chainel
%s est le masque d'impression de $chaine2
%5d est le masque dimpression de $I

\n constante qui introduit une nouvelle ligne

Si un argument derintf est une variable tableau, il convient deesiier autant de
masques d’impression que de valeurs scalaires distinctes contenues dans le tableau. Les
masques d'impression indiquent les conversiangaliser et s'utilisent comme dans
'exemple suivant :

%10s <==> une chafine sur sa longueur r eelle compl etee
eventuellement par des espaces (10 maxi)

%.5s <==> les 5 premiers caract eres d'une cha Tne

%3d <==> un entier tel que ou sur 3 caract eres s'il
est inf erieur a 99 (espace a gauche)

%0 <==> un nombre en octal

%X <==> un nombre en h exad ecimal

%f <==> un r eel avec 6 d ecimales

%.3f <==> un r eel avec 3 d ecimales

%e <==> un reel en repr esentation mantisse/exposant
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Chapitre 5

La variable $_

Perl utilise une variable scalaire fourre-tout nosef” ($ souligré) comme esultat par
défaut d’'un certain nombre d’instructions. C’est notamment le cas avec la lecture sur
I'entrée standard :

while (<STDIN>) <==> while ($_ = <STDIN>)
{ <==> {

chop; <==> chop($));
} <==> }

La variable$_ estégalement implicitement utikss par les instructionfereach etprint 1,
ainsi que par les instructions qui manipulent des expressamgigfes (cf. section 6) ou
celles qui testent I'existence de fichiers epettoires (cf. section 11.3).

@liste=(1,2,3,4,5);
foreach (@liste) <==>  foreach $_ (@liste)
{ <==> {
print ; <==> print $_;
} <==> }

1. Maisprintf n'utilise pas la variabl&._ par défaut.
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Chapitre 6

Les expressions egulieres

Perl est tes adapm au traitement des cimgs de caraetes car il permet de epifier
des masques qui peuvesiré utili€s pour rechercher des occurrences atpishces de
carackeres qui leurs correspondent. Les masques sontegmpgliessions egulieres ils
sont familiers des utilisateurs des commandes Unix tellesedused awk ...

6.1 Lopérateur de recherche d’occurrences d’expressionsggulieres

En pla@nt une expressioreguliere entreslashs(/ expr/), on recherche son existence
eventuelle dans la variab% (de la gauche vers la droite). L'epdteur de recherche re-
tournevrai si I'expression eguliere trouve une correspondance (et retodiane dans le
cas contraire). De plus I'eateur de recherche s'il retourmei positionne les variables
suivantes :

— $& contient le sous ensemble #lequi correspondh I'expressioneguliere ;
— $' contient le sous ensemble #lequi se trouve avar& ;
— $' contient le sous ensemble #lequi se trouve a@Es$&.

$ = "Il fait beau";
if (/fait/) {
print ($&,%,%,"\n"); # <==> $& = ‘fait’, $'="ll ’
# <==> @§ =’ beau
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6.1.1 Recherche sur une variable quelconque

Lorsque la variabl@ osculter n’est pa&., on utilise I'opérateur="":

$var = "ll fait beau";
if ($var =" /fait/)
{
print ($&,$,$,"\n"); # <==> $& = 'fait’, $'='1l °’
# <==> $’ =’ beau’
}

6.2 Construction des expressionsagulieres

6.2.1 Les glecteurs de caraatres

Des &lecteurs de caramtes sont utiliss pour construire les expressiorgulieres. Les
plus simples recherchent I'existence d’'un cageetils peuvengtre Bpétés pour construire

des expressions plus complegs :

changement de ligne)

situ es entre les accolades

lettre minuscule

recherche n'importe quel caract ere (sauf le

[abc] recherche un caract ere parmi ceux situ
les accolades (classe de caract eres)
[fabc] recherche un caract ere qui ne soit pas un de ceux

[a-z] recherche un caract ere dont le code ASCIl est
situ e entre le ler et le 2 eme caract ere cit

ab.[a-z] dans cet exemple, on recherche un a, suivi d’'un b,
suivi d'un caract ere quelconque, suivi d'une
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Il existe des classes de cames pedefinies :
— (\d) corresponda’un chiffre don@a]0-9];

— (\w) corresponda’une lettre (plus le caramt soulige™) donca [a-zA-Z0-9];

— (\'s) correspond aux carames de gparation usuels (espace, tabulation, retour
charriot, nouvelle ligne, saut de page).

Ces 3 classes de caraws ont une constructioregative\D, \W, \ S signifiant respecti-
vement P\0-9], [Aa-zA-Z0-9] et [A \r\t\n\f].

6.2.2 Les multiplicateurs de g&lecteurs
Des multiplicateurs peuvestre utilis€s pour spcifier les expressionggulieres :

— * indique 0 ou plus de caragEs identiquea Celui plag’a gauche;
— +indique 1 ou plus de caramEs identiquea Celui plag’a gauche ;
— ?indique O ou 1 caraete identiquea celui pla€’a gauche.

chaine source expr. reg VIF contenu de $&
"XXXF’ X? \Y X
"XXXF' x* \% XXX
"n'importe quoi" X \% "n’'importe quoi"
"abcdefg’ a.+d \% "abcd’
'aabbbcdde’ atb+ Vv 'aabbb’
‘aabbbcdde’ a+c F

Il faut manipuler avec @c¢aution le multiplicateut car il signifie 0 ou n occurrences (0
inclus évidemment) et de plus, comme le multiplicateuil est glouton, c’esta dire que
s’il y a correspondance, il retournera la plus longuemdgossible.

chaine source expr. reg VIF contenu de $&
"XXXF’ X* V XXX
"abexxxF’ X* V cha Tne vide
"abexxxF’ abcx* \Y abexxx
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Dans I'exemple ci-dessus, la a¢ha”est parcourue de la gauche vers la droite, dans le
premier cas I'opfateur glouton retourne xxx, dans le second cas il retourne 0x (donc une
chane vide), le fonctionnement deBie cas est analogue au premier.

Pour inhiber le fonctionnement glouton d’'un multiplicateur, on le fait suivre d'@mjui
signifie : le nombre minimum de caraces correspondant aelscteur.

chaine source expr. reg VIF contenu de $&
'xxalloallo a.*o V 'alloallo’
'xxalloallo a.*?0 Vv ‘allo’
'Xyzaaaxyz’ xyza* \% 'Xyzaaa’
'Xyzaaaxyz’ Xyza*? \% 'Xyz’

6.2.3 Mise en n@moire d’une flection partielle

Il est possible dans uneenie expressioreguliere d’utiliser commeedecteur le esultat
d'une €lection d@ja effectige, elle est mise enemioire et nurafoge au pealable par
l'operateur (). Lograteur\nunero serta référencer une mise enemioire :

if (/<(:*)>*<\\1>/) printf ("balise : $& \n"):

L'exemple ci-dessus peut servira rechercher certaines balises d’un texte HTML. Les
parentleses autour du premier .* indiquent qu'il faut stockerdsultat de laalection, le
\1 fait référencea cette slection.

'<H1> xxxx </H1> ou '<EM> xxxxx </EM>’
correspondent a l'expression r eguli ere
donnee ci-dessus, mais

'<A HREF="xxxx"> ancre </A>' ne le fait pas !

1. recherche n’'importe quelle dna” de caraetres sitee entre<> suivie d’un texte éventuellement
vide), suivi entre<> de la chaie trousee initialement pEtéde d'un /
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L'opéerateur () esegalement utilie”pour appliquer un multiplicateur aesultat d’'une
selection :

if (/ab(cde)+/) {
# vrai pour abcde, abcdecde, abcdecdecde, ...
# le multiplicateur + s’applique au r esultat de
# la s election entre parenth eses.

6.2.4 La <lection alternative

L'opérateur| est utilig¢ pour marquer unesféction avec alternative :

/abc|def/ s electionne des cha  Tnes de caract eres contenant
cons ecutivement les caract eres abc ou def

6.2.5 Balisage des fronéres de &lection

Des orateurs particuliers permettent deesifier des froneres auquelles s’appliquent
les €lecteurs :

— \b indique que le electeur pec@dent ne s’applique que sur une fremé de mot;
— \B indique que le slecteur pecddent ne s’applique pas sur une frenti de mot;;
— A marque le dbut d’'une ligne;

— $marque la fin d’'une ligne.

“http <==> cha Tne commencant par la s equence http

["http] <==> cha fne ne comportant ni h, ni t, ni t, ni p

\"http <==> cha fine contenant la suite de caract eres
“http

XXX$ <==> cha ne terminant par Xxx

Xxx\$ <==> cha fne contenant la suite de caract eres
XXX$

\bpays\b <==> cha T1ne contenant le mot pays, paysage ou
paysan ne correspondent pas
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6.2.6 Priorité des o@rateurs de construction d’expressionsé&gulieres

Comme pour etaction d’expressions aritlatiques, il peut y avoir des ambige#t dans
I"ecriture des expressionsgulieres :

[a-Z]|[A-Z]+  veut il dire 1 ou n occurrences d'une lettre
minuscule ou d’'une lettre majuscule
ou plut ot
une lettre minuscule ou 1 ou n occurrences
d’'une lettre majuscule

Des Egles de prioris existent, en en tenant compte dans I'exemple ci-dessus, on a pro-
gramn€ le deuxéme cas (lé est moins prioritaire que le plus). Poeviter de connife
précisemment lesagles de priorés des oprateurs, il suffit de noter que I'epateur () est

le plus prioritaire, pour programmaercoup s le cas nurafo 1, on pourraiecrire :

([a-z]|[A-Z])+  <==> la mise entre parenth eses de
l'alternative assure qu’elle sera prioritaire sur le +

6.3 Lopérateur de substitution

Pour effectuer des substitutions correspondaiies expressionggulieres, on utilise
I'opérateurs/expr-reg/chaine/ qui par défaut utilise et affecte la variabk.

$ = '123456789’;

s/123/abc/, <==> $ = ’'abc456789’
$var = ’abctotototodef’;

$var =" s/(to)+//; <==> $var = ’abcdef’

Les variabless&, $' et$' conservent le mhe sens qu'avec I'@pateur de recherche, la
chahe supprinee est contenue dans $& ...

Lorsque la chede a traiter n’est pas contenue dans la varighleon utilise I'opgrateur
de recherche™ qui combir€ avec I'ograteur de substitution, utilise et affecte la variable
citée.
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L'opérateur de substitution s’&te sur la prengire occurence de la cim& correspondant

a I'expressione&guliére donee. Pour effectuer une substitution de toutes les occurrences,
il convient de l'indiquer en rajoutant um(global) derrére le dernief de I'opérateur de
substitution :

$var = 'aal23aaad56aaaa789’;
$var =" s/a+/ /g; <==> $var = ’ 123 456 789’

Il peut étre inBressant deeférencer la chaie correspondard Une expressioreguliere
dans une ogration de substitution :

while ($ligne = <STDIN>)

{ $ligne =" s/(images|applet)/$1\V/monprojet/g; }

L'exemple pgcddent peut servia rajouter unepertoire (monprojet ici) dans lesférences
a des images ou des applatbinterieur d’'un document HTML.

6.4 Travailler sur les champs d’'une ligne

6.4.1 split

Perl traite les flux de dore®s comme une suite de lignes congassde champspags
par les sparateurs habituels (espace, tabulation).

La fonction split découpe une ligne en champs en utilisant commlardfeur une ex-
pression eguliére, toutes les parties de la ligne qui ne correspondena [fezpression
réguliere sont stoakés dans une liste.

#!/usr/local/bin/perl

while ($ligne=<STDIN>)
{
@champ = split (/:/,$ligne);

printf ("User: %s Sh: %s \n",$champ[0],$champ[$#champ]);
}
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Le programme ci-dessus examine le contenu d'un fichier ggt&passwddont les
champs sontepags par le caraete:) et isole les noms d'usagers (le premier champ)
ainsi que leurs interpteurs de commandes favori (le dernier champ, sous Unix bign s™

split travaille implicitement sur la variabl&_, et on aurait donc pecrire I'exemple
préc&dent sous la forme suivante :

#!/usr/local/bin/perl

while (<STDIN>)
{
@champ = split (/:/);

printf ("User: %s Sh: %s \n",$champ[0],$champ[$#champ]);

}

S'’il s’agit d'utiliser les espaces ou les tabulations comraknaiteur, on peut tout sim-
plement omettre I'expressiorguliere. Si on travaillle sur le variabl®., on peut alors
écrire :

while (<STDIN>)
{

}

@champ = split(); # ou m eme @champ=split;

6.4.2 join

join permet I'ogration inverse d’usplit ie. recoller les morceaux.

$ligne = join(’’’,@champ); <==> la variable $ligne rec ,oit
la liste @champ avec insertion d'un s eparateur (: ici).
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Chapitre 7

Quelques trucs utiles

7.1 Exécuter des commandes

Une commande pl&& entre accents graves est soumise paraR&ntérpréteur de com-
mande du systhe, le €sultat peut facilemergtfe €cugEré dans une variable :

@who = “\usr\bin\who';

foreach (@who) {
@User=split(\s+/);
printf ("User : %s \n", $User[0]);

L'exemple ci-dessus ecute la commande Uniwho et affiche le nom des usagers (le
premier champ des lignes retoass paiwho). C’est la sortie STDOUT qui est redieg”
dans la variable gxifiee. Pour redirigeedalement les erreuss/éntuelles, on pourrait
écrire (sous Unix) :

$rm = ‘/bin/rm fichier 2>&1";
if ($rm) { printf ("Erreur ---> %s \n", $rm);}
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7.2 Lafonction die

La fonctiondie arréte I'exécution d’un programme en affichant une liste passn argu-
ment.

die ("c’est fini \n");

On I'utilise géréralement avec l'instruction de coolke’]| pour terminer I'ecution d’un
programme si I'instruction g&dente se passe mal ( ouvertures de fichiers, ...) ou si un
probleéme survient dans la logique derdulement :

($chaine) || die ("La cha fne a traiter est vide \n");

En indiquant$! dans les parastires passsa la fonctiondie, on affiche le code retour des
fonctions systimes :

open (FIC,"MonFichier") || die ("Pb ouverture : $! \n");

7.3 Evaluation a la volée

Perl permet dvaluera I'exécution des variables contenant du code. Cette fonctioanalit”
permet de construire dynamiquement des programmes ou morceaux de programmes. On
utilise pour ced I'instructioneval qui va passea Perl une chae a évaluer :

$var = '$som = $vall + $val2’;
eval $var; # <==> a I'ex ecution, le contenu de $var est
pass e a Perl qui ex ecutera son contenu

Il convient détre prudent en utilisargval, ne pas demander|’utilisateur de rentrer une
chahe de caraetres et la faire ensuivaluer ainsi, il pourrait par exemple avoir as@’
l'interpréteur de commandes et saisir ‘/bin/frm * * ...
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Perl traite les instructions troees dans une variable pass eval comme un bloc (ie.
comme si ellesefaient @limitées par{} ) pouvant contenir des variables locales (cf.
section 8).

L'instruction eval estégalement utilisé pour traiter les exceptions déedtion d’'un pro-
gramme Perl, dans ce cas le contenu de la varabBialuer doit explicitemeratfe&crit
comme un bloc complet (avec les accoladeselautet de fin).

7.4 Les arguments de la ligne de commande

Les arguments de la ligne de commande sont accessibles par |'aai@ine’du tableau
@ARGYV qui contient unelément par arguments passau programme. Contrairement
au langage C, le premietément du tablea@ARGV ne contient pas le nom de la com-
mande $ARGV][0] contient le premier argument passla commande.

foreach (@ARGV) {
printf ("Arg = %s \n",$);

}
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Chapitre 8

La portee des variables

Par dfaut une variable Perl est globale, elle est duisible dans I'ensemble du pro-
gramme. De plus Perl n'oblige pasclarer les variables avant de les utiliser. Ces deux
propriétes sont sources de bien des peshés de mise au point, Perl permet donc de
déclarer des variables locales et d'utiliser ueaanisme obligeant le programmeair °
déclarer les variables avant de les utiliser.

Les programmeurs utilisant les langages de programmation les plus courants sont en
géréral habiteésa un fonctionnement diffent : les variables sont automatiquement lo-
cales aux blocs deedlarations, pour les rendre globales, il esstegsaire de le eciser.

8.1 Declarer des variables locales avec my

Il est possible de rendre locale une variable ezoguient sa éclaration pamy, elle ne
sera alors connue que du bloc ou de la fonction (cf. section 9) qui contieatksaation.
Les variables locales sont pagfdit initialiséesa undef’ et, il n’existe pas de variables
locales statiques (celles dont la visitali€st limige au bloc de eflaration mais dont la
valeur est remanente d’'une esgrdans le bloa une autre).

1. On peut les comparer aux variables automatiques de C.
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#!/usr/local/bin/perl

$I = 10;
{
my $l = 2;
{
$l++;
{
my $I = 4;
printf ("I = %d \n",$l); <==> Affiche | = 4
}
printf ("I = %d \n",$l); <==> Affiche | = 3
}
printf ("I = %d \n",$I); <==> Affiche | = 3
}
printf ("I = %d \n",$I); <==> Affiche | = 10

8.2 Une autre manere de ceclarer des variables locales

Les variables localesdla€es aveeny ne sont visibles que dans leurs blocs deldrations.
Perl propose une autre va# de variables locales : celles qui en plus ont la particelarit”
d’etre visibles dans toutes les fonctions (cf. section 9) agsetiepuis leurs blocs de
déclarations.

#!/usr/local/bin/perl
Sl = 4 <==> cet | est global
{

local $I = 2;

fonc(); <==> Affiche | = 2
}
{

my $I = 3;

fonc(); <==> Affiche | = 4
}
sub fonc {printf("l = %d \n", $I);}

Les variables dtlages avetocal ne contribuent pas [a lisibilité d’'un code, elles peuvent
mémeetre source de confusions, il convient de ne pas les utiliser.



8.3. USE STRICT 39

8.3 use strict

strict est un module de la bibliolgue standard de Perl, il permet dagyer une erreur
a la compilation si une variable amte n'a pagt pealablement e€lage aveany (ou
compktement qualie, ou impomte cf. section 14).

#!/usr/local/bin/perl
my $Compteur=10;

$compteur++; # erreur de frappe

print ($Compteur = ',"$Compteur \n");

# La valeur affich ee est 10, le programmeur
# peut ne pas s’en apercevoir.

#!/usr/local/bin/perl
use strict;

my $Compteur=10;

$compteur++; # erreur de frappe
print ($Compteur = ',"$Compteur \n");

# Un message d’erreur est g ener e a la compilation :
# Global symbol "$compteur" requires explicit package name

Dans I'exemple ci-dessus l'erreur de saisie est sgmalar Perl n'autorise plusige
strict) les dEclarations implicites de variables globales. Toutes les variables daitrent ~
déclagesa 'aide demy (elles sont locales au programme principal) @cldi€éees dans
un module externe (cf. section 14). L'utilisation dee strict est donc s fortement
recommande.
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Chapitre 9

Les fonctions

9.1 Definition d’'une fonction

Perl permet décrire des fonctions qui admettent ou pas des arguments et qui rendent ou
pas une valeur de retour. Elles soefidies par le mot-cle§ub suivi d’'un identificateur
et d’un bloc qui va contenir le code de la fonction.

sub Ma_Fonction {
instruction 1;
instruction 2;

Les fonctions peuverdtfe plages n'importe o dans un source Perl (elles sont st
I'exéecution), il est toutefois consedllde les placer enetbut ou en fin de programme. La
portee des fonctions est globale, il est possible d’enliser une fonction dans une autre mais
cela ne restreint pas sa visibditcette forme @criture n’a donc pas de sens.

sub Ma_Fonction {
instruction 1;
instruction 2;

sub Fonction_Enlisee { ... } <==> Fonction_Enlisee est
tout de m eme accessible en dehors de Ma_Fonction

}
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Si une fonction retourne une valeur elle estqge par I'instructiorreturn suivi d'une
expressiora évaluer. Les arguments d’une fonction sont pagsar valeurs eecupErés
dans le tablea@@_ (arobas soulige), en fonction du cas pesdiverses solutions sont
possibles pour y avoir aes’

my ($varl,$var2,$var3) = @ _;

# ou

my $varl = $_[0];
my $var2 = $ [1];
my $var3 = $_[2];

# ou encore
foreach (@) { .... }

Dans les faits une fonction retourne toujours une valeur, c’est celle de leederi-
pressioneVallge avant la sortie. On peut donc se passer de l'instrucgitbmn mais sa
présence ne nuit paslisibilite du code !

9.2 Appel d’'une fonction

On appelle une fonction en indiquant son identificateur suivi entre pasegides argu-
ments €ventuellement 0). L'appel une fonction peuttte plag” dans une expression en
fonction de sa valeur de retour:

#!/usr/local/bin/perl

$l = 10;

$J = 20;

resultat(); <==> appel d’'une fonction qui ne retourne pas
de valeur (ou plus exactement dont la
valeur de retour est ignor ee ici)

sub resultat {

printf ("La somme est : %d \n",som($l,$J));
}
sub som {

my ($a,$b) = @_;
return $a + $b;

}
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9.3 Passer des arguments paraferences

Les arguments d’une fonction sordctiErés dans le tablea@_. , ce nécanisme est
suffisant pour passer quelques valeurs scalaires, mais deggtmlifficile a gérer s'il est

nécessaire de passer plusieurs tableaux en gareasncomment lesatimiter entre eux?).
Pour Esoudre ce probhme, Perl propose d'utiliser desférences pluif que des valeurs.

9.3.1 Les eferences de variables

On référence une variable Perl erepédant son identificateur d’uy:

$scalaire = 4;
@tableau = (1,2,3,4,5,6);

$refscal = \$scalaire;
$reftab = \@tableau;
$refhac = \%hache;

Une reErence est un variable de type scalaire, on peut donc corriger cestuinalique
en section 2.1, un scalaire est un nombre, unenehdé caraetre ouune réference

Pour dréférencer une variable contenant uméérénce, on méde son identificateur
d’'un $,@ ou% en fonction du type de doees qu’elle eférence.

$scalaire = 4;
@tableau = (1,2,3,4,5,6);
%hache = ("a",1,"b",2,"c",3);

$refscal \$scalaire;
$reftab = \@tableau:;
$refhac = \%hache;

$$refscal = 5; <==> $scalaire = 5;
@$%reftab = (7,8,9) <==> @tableau = (7,8,9);
$$reftabl0] = 2; <==> S$tableau[0] = 2;

%$refhac = ("d",4,"e",5,"f",6);
<==> %hache = ("d",4,"e",5,"f",6);
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Pour d&gréférencer une variable contenant uatrénce sur un tableau ou un tableau asso-
ciatif, on dispose d’'une notatioreftfée qui est plus confortabkedtiliser que la notation

utilisant le$$:

@tableau = (1,2,3,4,5,6,7);

%hache = (’bleu’,1,’rouge’,2,'vert’,3);
$reftab = \@tableau:;

$refhache = \%hache;

$reftab->[1] = 10; <==> $$reftab[1] = 10;
$refhache->{rouge’} = 4; <==> $$refhache{rouge’} = 4;

Il est également possible deeat des eférences des tableaux anonymes ou des hashes
anonymes. Cette forme etfiture est utilise pour manipuler des structures de dms’
complexes (tableaux de tableaux, tableaux de hashes ... cf. section 12).

Une @férence sur un tableau anonyme seeceh utilisant des croche($)(:

@tableau = (1,2,3,4);

$reftab = \@tableau;

# peut aussi s'  ecrire

$reftab = [1,2,3,4];

# lacc es aux el ements est inchang @
$reftab->[1] ou $Preftab[l]

Une ©férence sur un hash anonyme seecen utilisant des accoladgs:

%hache = (’bleu’,1,’rouge’,2,'vert’,3);
$refhache = \%hache;

# peut aussi s'  ecrire
$refhache={'bleu’,1,rouge’,2’,'vert’,3};

# l'acc es aux el ements est inchang @
$refhache->{'rouge’} = 4;

Les éférences anonymes en Perl soestpratiques utiliser car le programmeur (contrai-
rement au langage C par exemple) n’a pa® soucier de la gestion de l&moire (taille
demanee et ligration). Perl gfe un compteur deg#érences chaque valeurs, qu’elles
soient Eféren&es directement ou pas, celles qui ne sont phfereh&es sont efruites

automatiquement.
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9.3.2 Unexemple

Dans I'exemple suivant oredire galiser une fonction recevant deux listes en arguments
(@tabl et @tab?2), elle va rendre une ligsultante contenant la prezng liste trée suivie

de la secondedalement tee. On utilise ici un passage des arguments gférences car

on utilise deux tableaux, par valeurs la varia@e ne pourrait pas nous renseigner sur
la limite du tableau @tabl. Pagférences on peut passer un nombes important de

tableaux car lesaferences sont des scalaires.

#!/usr/local/bin/perl

@tabl = (7,3,2,8,9,1,2);

@tab2 = (3,2,1,4);

# Appel de la fonction tri avec deux arguments
# qui sont des r ef erences sur les tableaux.
@ltri = tri\@tabl, \@tab2);

# Affichage du r  esultat.

print (@ltri);
# Fonction tri
sub tri {
HH A
# Recup eration des arguments dans 2 variables
# locales qui contiennent des r ef erences sur

# les tableaux @tabl et @tab2.

my ($reftabl, $reftab2) = @_;

my (@tril, @tri2);

# Tri de chaque tableau, on d er ef erence pour
# pouvoir appeler la fonction sort().
@tril=sort(@%$reftabl);

@tri2=sort(@$reftab?2);

# Retour du r esultat

push(@tril,@tri2);

return @tril; # retour de @tril (par valeur)
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Chapitre 10

Acces au contenu des fichiers

En Perl, I'aces au contenu des fichiers s’effectudravers des descripteurs de fichiers
qui font le lien entre le programme et son environnemergrexit. Comme vu en section

4 tout programme Perldrite de 3 descripteurs positicespar le sysime d’exploitation :
STDIN (entée standard), STDOUT (sortie standard) et STDERR (erreurs produites par
les appels au systie).

10.1 Ouverture

Pour utiliser un fichier (autre que STDIN, STDOUT ou STDERR) il faut d’abord I'ou-
vrir (effectuer I'association entre un descripteur de fichier et le nom externe du fichier
considré). On utilise l'instructionopensuivie d’'un descripteur de fichier et du nom ex-
terne du fichier cil@’@ventuellement gdéédé du mode d’ouverture) :

open (FIC1,’monfichier’); # ouverture en lecture
open (FIC2,c:\\tmp\\truc’); #
open (FIC3,’>toto’); # > pour ouverture en ecriture

open (FIC3,>>tutu’); # >> pour ouverture en ajout
open (FIC4,/ +<tata’); # +< pour ouverture en lect/ecr
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open retourne vrai si 'ouverture se passe bien, il est important desfdier. On peut
utiliser undie conditionnel pour traiter les valeurs de retourogen:

open(FIC,’MonFichier’) || die("Pb d'ouverture\n™);

10.2 Lecture

L’'opérateur<> permet de lire une lignedans le fichier dsigré par le descripteur ciel’
Il rend vrai tant que la fin du fichier n’est pas atteinte :

open (FIC,’MonFic’) || die ("Le fichier n’existe pas\n");
while (<FIC>)
{

# par d efaut chaque ligne lue (y compris le d elimiteur
# de fin de ligne) est stock ee dans $_

}

L'opérateur< > est adama la lecture des fichiers de textes, pour lire des fichiers fasnat”
differemment, on peut utiliser la foncti@ysread()qui permet de @ciser le nombre de
caraceresa lire ainsi que la variable scalaire qui va contenir les carastlus. La fonction
sysread()rend le nombre de caragEs effectivement lus:

open (FIC,’MonFic’) || die ("Le fichier n’existe pas\n");
while (($nb=sysread(FIC,$enr,100) != 0)
{

# on a lu $nb caract eres (100 maxi) dans $enr

}

1. On peut aussi lire emiement un fichier dans une variable de type tableau (cf. section 4).
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10.3 Ecriture

print et printf permettent décrire des lignes dans un fichigrintf (cf. section 4.2)
permet de pciser le format des variablescrire, print est plus rudimentaire.

print FIC ($a,”,$b,.",$c,"\n");
printf FIC ("%.5s:%3d:%10s\n",$a,$b,$c);

print retournel si I"ecriture s’est bienefouBe et0 en cas d’erreur.

Lorsque I'on€crit un fichier en Perl, il faut se poser la question de sa lectueeiellie,
et notamment celle laglimitation des champs. Dans I'exemple ci-dessus, il sera facile
d'utiliser split (cf. 6.4.1) pour €cugErer les variables

Comme pour la lecture, il est possibleadtire dans un fichier engcisant le une variable
scalaire et le nombre de caractSaécrire, c’est le ofe de la fonctiorsyswrite():

$nb=syswrite(FIC,$enr,100);

# ecriture du contenu de la variable $enr a concurrence
# de 100 caract eres maximum. $nb contient le nombre de

# caract eres effectivement ecrits.

10.4 Fermeture

On ferme un fichier en pcisant son descriptearl’aide de la fonctiorclose

close(FIC);

2. ($a,$b,$c) = split (/:/);
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Chapitre 11

Manipulations du systeme de
gestion de fichiers

11.1 Aca@s aux lepertoires

Perl permet d’'aceder au contenu degpértoires d’'un syste de fichiers en utilisant
la convention ¥ ou en appelant des fonctions qui procurent une interface esacteur
structure.

11.1.1 Utiliser la convention *

Une expression plag entre les symboles et > va solliciter le systime de gestion
de fichiers et obtenir une liste des fichiers epeftoires qui lui correspondent (dans le
répertoire de travail ou dans uepértoire cié’ par I'expression elle eme):

# acc es aux programme c d'un r épertoire

@progc = <*.c>;

# affichages du nom des fichiers s electionn es
foreach (@progc) {printf ("%s \n", $ );}

Utilisee dans un contexte scalaire la convention * va parcouradertoire cibé et rendre
successivement les fichiers qui correspondent (phaef quand il n'y a plus de corres-
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pondance). On pourrait domcrire I'exemple petédent de la faen suivante :

while (<*.c>) {printf("%s \n",$_);}

L'utilisation de la convention * peut s'effectuer en remg@atles symboles: et > par la
fonctionglob:

@include=</usr/local/include/*.h>;
peut aussi s’ ecrire
@include=glob(’/usr/local/include/*.h’);

11.1.2 Utiliser une interface d’aces

Il est possible de parcourir uepertoire en utilisant la fonctioreaddir qui fonctionnea’
partir d’'un descripteur despertoire pealablement ouvert papendir. Utilisee dans un
contexte scalairereaddir rend successivement le noms des fichiersepertoire (plus
undef quand il N’y en a plus). Utilisé dans un contexte de listeaddir rend la liste
de tous les fichiers duepertoire cib¥. La fonctionclosedir ferme un descripteur de
répertoire ouvert paspendir.

opendir (DIR,.") || die ('Erreur Open Dir’);
@fic = readdir(DIR);
foreach (@fic) {printf ("%s \n",$_);}

11.2 Manipulation des fichiers et épertoires

Perl procure des fonctions pougaliser les actions les plus usuelles sur les fichiers et
répertoires.
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11.2.1 Changer de epertoire de travail

La fonctionchdir permet de changer Iepertoire de travail de I'application en cours.

chdir(c:\\windows\\system) || die ("Erreur chdir \n");

11.2.2 Cieer un répertoire

La fonctionmkdir permet de @ér un gpertoire en positionnant des droits d'esa’la
mode Unixt

mkdir ('MonRepert’,0755) || die ("Err. Cr. r epertoire \n");

11.2.3 Supprimer un répertoire

Un répertoire vide pewtre supprire’par la fonctiomrmdir .

rmdir ‘MonRepert’) || die ("Err. Sup. r epertoire \n");

11.2.4 Supprimer un fichier

La fonctionunlink permet de supprimer une liste de fichiers.

foreach (<*.old>) {
unlink($_); || die ("Erreur suppression \n");

}

1. Uneéquivalence est faite automatiquement pour Win32.



54 CHAPITRE 11. MANIPULATIONS DU SYSEME DE GESTION DE FICHIERS

11.2.5 Renommer un fichier

La fonctionrename permet de changer le nom d’un fichier.

rename("log","log-old"); || die ("Pb. logs \n");

11.2.6 Modifier les droits d’ac@s

La fonction chmod permet de positionner les droits d’asaA un fichiera la manere
d’Unix 2 en utilisant un codage octal

chmod(0755,%fic); || die ("Err. droits d’acc es \n");

11.3 Fonctions utiles

Il est possible d’obtenir des informations sur un fichier ou epertoire en utilisant des
expressions dontdCriture est dfivée de celle de lacommande Unest Ces expressions
s'écriventa I'aide d’'un ograteur suivi d’une chag de caraetres' qui rep€sente le nom
potentiel d’un fichier ouepertoir®. Les orateurs (sauf exceptions) rendent une valeur
vraie ou fausse, les principaux sont les suivants :

-r fichier ou r epertoire accessible en lecture

-w fichier ou r epertoire accessible en ecriture

-e fichier ou r epertoire existant

-X fichier ex ecutable

-z fichier existant mais vide

-S fichier ou r epertoire non vide, la valeur retourn ee
est la taille en octet

-f fichier normal (r epertoire et sp eciaux exclus)

-d r epertoire

2. On proede parqguivalence pour Win32.

3. La signification du codage est docunemtians le manuel Unix, voir chmod(1).

4. Elles fonctionnenégalement sur des descripteurs de fichiers.

5. En I'absence de chaé de caraetres et de descripteur de fichier, c’est la variablgu sera utili€e.
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$InstallDir = "MonAppli";
(-d $InstallDir) || die ("Appli non install ee \n");

La fonctionstat permet d’obtenir plus deafails sur un fichier matialis® par une chae
de caractres ou un descripteur de fichier. Elle donneeacaux dif€rents champs d’une
entée dans un syste de fichiers. On a alors aes4 la taille d’un fichiera sa date de
création ...stat renvoie une liste de 13 valeurs dans un tableauefagcorrespond la
taille du fichier.

L'exemple ci-dessous utilise la fonctiatat pour dgterminer la taille d’un fichier:

#!/usr/local/bin/perl

print ("Entrez un nom de fichier : \n");

while (<STDIN>)

{ chomp;
(-f) ? print (taille($_),"\n") : print ($_," inconnu\n");
print ("Entrez un nom de fichier : \n");

}

sub taille {
my ($fic) = @_;
my ($dev,$inode,$perm,$liens,$uid,$gid,
$ndev,$lg,$acces,$mod,$cr,$blksize,$bl)=stat($fic);
return($lg);

}

6. Une inode sous Unix.
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Chapitre 12

Les structures de donrees complexes

Perl autorise de manipuler des structures de dearplus complexes que celles acces-
sibles par les 3 types de base. Deferénces sur des listes anonymes ou des hashs ano-

nymes sont utilisés pour cel.

12.1 Les listes de listes

@Liste = (
['toto’,’tutu’,'tata’],
['truc’,’much,
['patati’,’patata’]
);

Dans I'exemple ci-dessué@Liste est une liste deaférences sur des tableaux anonymes

(M-

L'affectation d’'un€lément s’oprea la manere d’'un tableaa deux dimensions. L'affec-
tation d’'une liste compfe implique I'utilisation deeaférences.

# remplacer ’truc’ par 'machin’
$Liste[1][0]="machin’;

# remplacer [patati’,’patata’] par ['bla’,’blabla’]
@AutreListe = (’bla’,’blabla’);

$Liste[2] = \@AutreListe;
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# Erreur a ne pas commettre

$Liste[2] = @AutrelListe;

# qui charge la valeur 2 (le nombre d’ el ements) en lieu
# et place d'une r  ef erence sur une liste ...

# Il n'est pas forc ement n ecessaire de d eclarer une liste
# pour assurer l'op eration. On utilise ci-dessous une
# ref erence sur une liste anonyme ([]).

$Liste[2] = ['bla’,’blabla’];

# ajouter une liste
push(@Liste, ['en’,'voila’,’du’,'texte’]);

L'accésa unélément s'effectua la manere d’'un tableaa deux dimensions. L'utilisation
d’'une des listes d'un tableau de listes dans ureyatpn d'affectation eCessite un peu
d’attention :

@AutreListe = @$Liste[2];

Cette€criture semble naturell8Liste[2] est une eférence sur une liste, poueférencer
on la pécde du caraete@. En fait, pour des raisons de pri@#tentre opfateurssListe
sera considié comme uneaférence (qui n'existe pas), puis on fera &é&férencement et
enfin on cherchera leeie€lément. L'utilisation dause strict(cf. section 8.3) indiquerait
d’ailleurs une erreua la compilation !

Il faut doncécrire :

@AutreListe = @{$Liste[2]}

Les{ et} sont utili®s pour clairement indiquer que kf&ence est $Liste[2].
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12.2 Les hashes de hashes

%User = (
toto => {
Homedir => '/Home/toto’,
Passwd => 'AlPefjWNaO3H2’,
Email => 'toto@ici.fr’
b
tutu => {
Homedir => 'Home/tutu’,
Passwd => '31PrfjlWNaO8Ha’,
Email => 'tutu@ici.fr’
b
tata => {
Homedir => '/Homel/tata’,
Passwd => '4lagfjer508Ha’,
Email => ’tata@ici.fr’
}
);

Dans I'exemple ci-dessu%User est un hash de hashs anonymigg (a une clef corres-
pond une eférence sur un hash anonyme).

# Changer une valeur
$User {tutu’} {Email’} = 'tutu@parla.fr;

# Ajouter une nouvelle clef

$User {titi'} = {HomeDir => ’'homeltiti’,
Passwd => ’32drtyuoiXes’,
Email => 'titi@ici.fr'};

# Acceder a la totalit e des el ements
foreach $util (keys %User) {
foreach (keys %{$User{$util}}) {
print ("$util->$_ : $User{Sutil{$_} \n");
}

Dans I'exemple ci-dessus @trit % {$User{ $util } } et non page$User{$util } pour les
mémes raisons qu’indiea€s en section 12.1.
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12.3 Autres structures de donies

La construction de structures de dees’ne s'agte pas aux listes de listes ou aux hashes

de hashes. Il est possible dergfaliser le proet® pour fatir des structures hybrides
mélant des listes et des hashes sur plusieurs niveaux. Pour bien comprendre le fonction-
nement, il faut bien avoia I'esprit qu’un tableau en Perl est toujours uni-dimensionnel.

Un tableaua 4 dimensions ne sera egalitt qu’'un tableawa une dimension contenant

des Eférences vers des tableaux contenant efésances vers des tableaux contenant des
reférences vers des tableaux.

Dans I'exemple suivant, orege un tableaua(T'allure tri-dimensionnelle) de valeurs cor-
respondana des aneés, mois et jours. On commence par installer quelques valeurs dans
le tableau avant de le parcourir estément pour calculer la somme de toutes les valeurs
installées.

#!/usr/local/bin/perl

# Exemple d'utilisation d'un tableau a 3 dimensions.
@Valeurs = ();

# Initialisation du tableau

AddValeurs(1999,12,1,150);
AddValeurs(1999,12,1,250);
AddValeurs(1994,12,2,100);
AddValeurs(1999,12,3,500);
AddValeurs(1999,11,3,500);
AddValeurs(1999,11,8,500);
AddValeurs(1990,11,10,500);

$NbElem = @Valeurs;

# $NbElem vaut 2000 [0..1999], car Perl bouche
# les trous.

print ("Total Annuel : ",StatAn(1999),"\n");
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sub AddValeurs {
HHAHH R R
my ($an, $mois, $jour, $montant) = @_;

# On utilise ici une ecriture traditionnelle pour
# un tableau a 3 dimensions.

$Valeurs [$an] [$mois] [$jour] += $montant;

sub StatAn {
HHHHHHH T

my ($an) = @_;
my $total;

foreach $mois (@{$Valeurs[$an]}) {

#  @{$Valeurs[$an]} est une liste de r ef erences
# 13 ici ([0..12]) car le plus grand mois cit e
# vaut 12 pour l'ann ee 1999.
#  $mois contient une r ef erence vers un tableau qui
#  contient les valeurs associ ees. Il y a ici 9
#  valeurs pour le 11 eme mois de l'ann ee 1999 et
# 4 valeurs ([0..3]) pour le 12 eme mois de 1999.
foreach $jour (@$mois) {
$total += $jour;
}
}
return($total);
}

On peut maintenant congiEr I'exemple de la section 12.2 pour assoeiehaque utili-
sateur une liste de machine sur lesquelles il est aetari& connecter. On obtient ainsi
un hash de hash de liste.
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%User = (
toto => {
Homedir => 'Home/toto’,
Passwd => 'AlPefiWNaO3H2’,
Email => ’toto@ici.fr’,
Login  => ['machl’,’mach2’,’mach3’]
b
tutu => {
Homedir => 'Home/tutu’,
Passwd => ’'31PrfjiwNaO8Ha’,
Email => 'tutu@ici.fr’,
Login => ['mach2’,’mach4’,’mach3’,’mach8’]
}

);
# pour acc eder a la liste des machines d’'un utilisateur
@liste = @{$User{tutu’}{’Login’}};

# $User{'tutu’{’'Login’} est une r ef erence sur une liste,
# on la place entre @{...} pour la d er ef erencer.
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Chapitre 13

Le debogueur de Perl

Perl propose un environnement interactif pour édajuage des programmes. Il permet
d’examiner du code source, de poser des pointsat,ailg visionner Etat de la pile (voir
la valeur des paraetres lors des appels de fonctions), de changer la valeur des variables,

Le débogueur est appelén sgcifiant I'option-d lors de I'appel de Perl, on entre alors
dans un mode interactif, letogueur attend des commandes pauodler le code comme
dans I'exemple suivant (pble programme comporte au moins une erreur) :

#!/usr/local/bin/perl
my ($moy, $total, $nb);
print ("Entrez un nombre \n");
while (<STDIN>) {

$total += $_;

print ("Entrez un nombre \n");
}
$moy = $total / $nb;
print ("la moyenne est : $moy \n");

Le programme ci-dessus provoque une division @0 zpour le mettre au point on ap-
pelle le &Ebogueur. Dans I'exemple suivant, le texteg® par>> est ggréré par Perl,
celui preddé par<< est fourni par le programmeur qui effectue la mise au point.
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perl -d debug.pl
>> Loading DB routines from perl5db.pl version 1.0402
>> Emacs support available.
>> Enter h or ‘h h’ for help.

>> main::(debug.pl:2): my ($moy, $total, $nb);
>> DB<1> << /\$moy/
>> 8: $moy = $total / $nb;

>> DB<2> << b 8

>> DB<3> << ¢

>> Entrez un nombre
<< 2

>> Entrez un nombre
<< 4

>> Entrez un nombre
<< Ctrl-d

>> main::(debug.pl:8): $moy = $total / $nb;
>> DB<3> << x S$total
> 0 6

>> DB<4> << x $nb
>> 0 undef

>> DB<5> << $nb=2
>> DB<6> << ¢

>> la moyenne est . 3

>> Debugged program terminated. Use g to quit or R
>> to restart,

>> use O inhibit_exit to avoid stopping after

>> program termination,

>> h g, h R or h O to get additional info.

>> DB<6> <<

L'invite du débogueur edDB suivi du nungro de la regefe trai€e, ici le programmeur a
successivement effe@ués ogrations suivantes :

— recherche de la prochaine ligne de codecexable qui contient la chairfgmoy
(\ $moy));

pose d’'un point d’ast sur la ligne 8 qui corresporalla recherche effecte” @ 8);
demande I'egcution du programme jusqu’au prochain point déaxc);

rentre 2 valeurs (2 et 4) et marque la fin de saiSigl{d );

demande consulter le contenu de la varialiotal lorsque le @bogueur s’aefe
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sur le point d’'aret (x $total);

— demande I'affichage de la variat$ab (x $nb) et constate qu’elle est la source de
I'erreur (undef, c’esta dire 0);

— affecte 2a’'la variable $nb¥nb=2).

— demande la reprise dwediulement du programme qui se termine et affiche le
résultat du calcul;

— quitte le ¢gbogueur d).

Parmi les autres commandes debdgueur non utilsé dans I'exemple pcddent, on
trouve :

— S, demander unefoulement paa pas;
— T, afficher la pile (et voir les paragtres transmia une fonction);

— t, afficher ou ne plus afficher les lignes de programmesés (c’est une bascule
désamoree par @éfaut);

— D, supprimer tous les points d’afs.
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Chapitre 14

Ecriture et utilisation de modules

Perl autorise Ecriture de modules qui peuvesiré assembk pour former une applica-
tion. Cette fonctionnal@ a permis le eveloppement de nombreuses contributions, des
modules onet dvelop@s pour interfacer TCP, CGI, FTP ... c’est une des raisons du
suces de Perl.

14.1 Inclure du code

La forme la plus simple de déCriture modulaire est l'inclusion de code, auteesén
Perl par la fonctionmequire suivie d’une expression (eregéral une chaie de caraetre
repesentant un nom de fichier contenant le cadeclure). Il s’agit d’'une fonctionnakt”
équivalente a#finclude du langage C, on regroupe eargfal les inclusions enabut de
programme :

#!/usr/local/bin/perl
require “"cgi-lib.pl";  # Inclusion de la biblioth eque
# gerant l'interface CGI

Les modules Percrits ainsi sont souvent un pamcienset proposent des interfaces
rudimentaires :



68 CHAPITRE 14. ECRITURE ET UTILISATION DE MODULES

#!/usr/local/bin/perl

#

# Programme principal qui utilise le module monmodule.pl
#

require "monmodule.pl";

# on peut simplement appeler la fonction fonc() d efinie dans
# monmodule.pl et aussi avoir acc es a sa variable $I ...
fonc();

print ("I = $I \n");

#  monmodule.pl
#
#  Petit module accessible simplement, les variables et
#  fonctions sont directement accessibles ...
$l = 2;
sub fonc {
print (\"appel de fonc() \n\");
}

Perl cherche les modulesinclure dans leapertoire courant et dans lespertoires ces
dans le tablea@INC. Pour ajouter despertoires au tablea@INC il convient de mo-
difier la variable d’environnememerI5LIB ou de modifier@INC avant lerequire :

#!/usr/local/bin/perl

unshift(@INC,"/usr/local/perl/lib/maison™);

require "cgi-lib.pl";  # Inclusion de la biblioth eque
# gerant l'interface CGI

Les fichiers inclus parequire sont chargsa I'exécution du programme. |l eresulte

une souplesse d’'usagedi‘au fait que I'on peut inclure des fichiers dynamiquement (en

fonction du contenu d’'une variable). On n’est toutefois paslefsqu’'un programme
démarre que tout est@trpour son bonefoulement (un fichiea inclure qui n’existe pas,
qui comporte une erreur de syntaxe ...).

Si I'expression cite parrequire est nunerique, il s’agit du nurafo de version de Perl
requis pour ce qui sulit.
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14.2 Les packages

Enécrivant classiquement des modules dest#€tre inclus parequire, le programmeur
doit faire attentiora’la visibilité des variables (cf. section 8). Une prenei solution est
'usage demy, Perl offre toutefois une autre solution : leackagesinclus paruse

Une partie de code ised dans uneatlaration package est dest@d avoir une visibili€
externe organes, le programmeur peut indiquer explicitement quelles sont les variables,
les fonctions qui peuvertre simplement utilisés par les consommateurs.

On peut trouver plusieursedlarations de packages dans un fichier, ce n'est toutefois pas
trés utili$d, on place giéralement un package dans un fichier dont le suffixgpes{Perl
Module).

package essai; # Le nom du package et du fichier .pm
use Exporter; # appel au module g erant la visibilit e
@ISA=(Exporter’); # h erite d’Exporter (non trait e ici,

# voir la section sur les objets)
@EXPORT_OK=('Foncl,’Fonc2’,'$Var’);

# Le tableau @EXPORT_OK est utilis e pour pr eciser les
# identificateurs qui sont visibles de I'ext erieur du
# package.

$Var = "visible";
$I = 10;

sub Foncl { ...
sub Fonc2 { ...
sub Fonc3 { ...
sub Fonc4 { ..

[ W W )

Dans I'exemple ci-dessus, seulement deux fonctidGosi¢l et Fonc2 ainsi qu'une va-
riable ($Var) peuventetre utilige depuis I'exafieur du package.

Pour utiliser le package essai (ptadans le fichier essai.pm) il convient de prdef
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comme suit :

#!/usr/local/bin/perl

# use est suivi du nom du package et des variables
# et fonctions a importer

use essai ('Foncl',’Fonc2’,'$Var’);

Foncl();

Fonc2();

print ("$Var \n");

# Un appel a Fonc3 produirait une erreur

Il est possible d'utiliser le tablea@EXPORT a la place dd@EXPORT_OK, dans ce

cas, néme si le programmeuredlare vouloir importer seulement un sous ensemble des

identificateurs expoes, il aura une visibilé'sur 'ensemble. Il est doncgférable d'uti-
liser @EXPORT_OK qui évite les conflits potentiels.

Les identificateurs expa@$ constituent I'interface du package avec Ber, PERL pro-

cure toutefois une autre interface avec les packages : le nommage explicite. Il est possible

d’accdera un identificateur (expatou non) en le @ddant du nom de son package
d’appartenance :

#!/usr/local/bin/perl

use essai; # il n'y a pas dobligation a importer
$I = 20;
essai::Foncl(); # les identificateurs export es ou non

essai::Fonc2(); # sont accessibles.
essai::Fonc3();
printf ("%d \n",$essai::l); # affiche 10 (le | de essai.pm)

La démarche import/export est/idemment beaucoup plus claire et sedgalise.

Les packages peuvent @stde constructeurs et de destructeadigss sous la forme
de fonctions appeks respectivemeBEGIN et END. Les constructeurs sont @UES
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des que possiblea(la compilation) et les destructeurs le plus tard possible (lorsque le

programme se termine normalement ou pas).

package essai;

BEGIN { # sub n'est pas obligatoire
print ("debut du package \n");
}

beurk();

END { # sub n'est pas obligatoire
print ("fin du package \n");
}

Le packageessai.pnde I'exemple ci-dessus produit les sorties suivantes :

debut du package
Undefined subroutine &essai::beurk called
at essai.pm line 7.
BEGIN failed--compilation aborted at ...
fin du package

14.3 Remarques

La difference indiqaé ici entreuse et require est fictive (elle correspond toutefois °

un usage largemengpand), il est en fait parfaitement possible d’inclure un package en

utilisantrequire. Dans ce cas la routine d’'import n'est pas appahiais elle peutdfrea
la main, ceci permet d’'inclure des packages dynamiquement :

if ($a) {
require "moda”; # Inclusion de moda.pm ou modb.pm
moda->import(); # en fonction du contenu d’'une variable
}
else { # L'import n'est pas effectu e (require)
require "modb”; # on le fait donc explicitement.
modb->import();
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Chapitre 15

Ecriture orient ée objet

15.1 Un exemple limieé a l'usage classiqgue des packages

Si I'on consicere une classe d'objet comme une structure de elemccompage’ de
procddures qui €gissent le comportement de ses membres potentiels, alors en Perl on
peut essayer d'utiliser les packages.

Dans I'exemple suivant oredire grer de®bjetsd’uneclasseappegevoiturecaracerises
chacuns par une marque et une coulauQut moment on souhaite connaitre le nombres
de voitures en cours.

#!/usr/local/bin/perl
use voiture;

$voitl = voiture::nouvelle('verte’, citroen’);
$voit2 = voiture::nouvelle(’bleue’,’renault’);
$voit3 = voiture::nouvelle('rouge’, citroen’);

printf (" %s \n", voiture::couleur($voitl));
printf (" %s \n", voiture::marque($voit2));
printf (" %s \n", voiture::couleur($voit3));
printf (" %d \n", voiture::total());
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package voiture;
BEGIN { @liste=();}

sub nouvelle {
my ($color,$marque) = @_;
my $objptr = {};
$objptr->{’couleur’}=$color;
$objptr->{’marque’}=$marque;
push(@liste,$objptr);
return $objptr;
}
sub couleur {
my ($objptr) = @_;

return ($objptr->{’couleur’});

}

sub marque {
my ($objptr) = @_;

return ($objptr->{’'marque’});

}

sub total {
return($#liste+1);

}

1

Dans I'exemple mé&dent, laclasse voitureest un package, le constructeur de package
BEGIN est utili€ pour initialiser la liste degbjetsa vide.

La fonctionnouvelleest le constructeur de tdasse elle remit en arguments la couleur et
la marque d’'urobjetet retourne laeférence de bbjetinstancé. La €férence de bbjet
est ici une eférence sur un hash anonyme ($objptf}=f. section 9.3.1). Les fonctions
couleuret marquesont lesméthodes d’instancde laclasse voitureLes fonctionsnou-
velleettotal sont desnéthodes de classe

Si le début du code qui utilise lalasse voitures’apparentea du code oriert objet (ap-
pel au constructeur notamment), I'utilisation desthodes s’erloigne. La eférencea’
I'objet ($voit3 par exemple) n'a pas de souvenir du type de I'olgren& et on ne peut
I'utiliser qu’en citant le nom du package.

Perl propose donc un type def&rences particulier, il va permettre d’appeler lestinodes
directemeng’partir de laeférencea’l'objet. Dans I'exemple gédent on souhaite plott”
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ecrire$voit3->couleur() et non pawoiture::couleur($voit3).

15.2 Referencer une classe

Dans I'exemple de la classeiture les ©férences $voitl, $voit2 et $voit3 n'ont pas
connaissance de la classe d'appartenance des objets qué&féesncent. La fonction
blessest utilige pour cel, on peut maintenant modifier le constructeur de la classe
ture comme suit :

sub nouvelle {
my ($classe,$color,$marque) = @_; # le nom de la classe

# est le ler argument
my $objptr = {};

$objptr->{’couleur’}=$color;

$objptr->{'marque’}=$marque;

bless $objptr; #r ef erence la classe
push(@liste,$objptr);

return $objptr;

Un affichage de la valeur deobjptr indique explicitement la classe de I'objefféfene
(voiture=HASH(0xca45%)

Le programme qui utilise la class®iture peut maintenanétre modifé de la marere
suivante :

#!/usr/local/bin/perl
use voiture;

$voitl = voiture->nouvelle('verte’,’citroen’);
$voit2 = voiture->nouvelle(’bleue’,'renault’);
$voit3 = voiture->nouvelle(rouge’,’citroen’);

printf (" %s \n", $voitl->couleur());
printf (" %s \n", $voit2->marque());
printf (" %s \n", $voit3->couleur());
printf (" %d \n", voiture->total());
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Il convient ici de noter la forme d’appel dessthodes de classedjture->nouvelle() et

la forme d’appel des mthodes d’instancebyoitl->couleur()). Les méthodes de classe
s’appellent en @é&dant la nethode par le nom de la classe, et, le nom de la classe est
alors pass’en premier argument (ce qui justifie la changement intervenu dans notre classe
voiture).

Les meéthodes d'instance recoivent comme premier argument efidéeerice d’'objet, il
n'est donc pasecessaire de modifier le code de notre classiire

15.3 Heériter d’une classe

Perl autorise de construire de nouvelles classpariir de classes existantes en utilisant
des techniques ddritages :

— la liste @ISA indique a un packagea(une classe) quels sont les aeines dont il
hérite;

— de margrea pouvoiréetre ferité, le constructeur d’'une classe de base doit rendre
une gférenceblessedle la classe gTifiee (de la classeedivée).

Pour construire une classe amgibcation (gérant la location deehicules) lefitant de
notre class&oiture on peut proeder comme suit :

package location;
use voiture; # inclure voiture.pm pour la compile
@ISA = ("voiture"); # h eriter des m ethodes de la classe
# voiture.
sub loc {
my ($classe, $couleur, $marque, $nbjour, $pu) = @_;
# appel du constructeur h erit e de la classe de base, il
# rendra un objet de classe location
my $locptr = $classe->nouvelle($couleur,$marque);
$Slocptr->{’pu’}=$pu;
$locptr->{’'nbjour’}=$nbjour;
return($locptr);
}
sub tarif {
my ($locptr) = @_;
return ($locptr->{'pu’} * $locptr->{'nbjour’});
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Il convient de bien noter que la clasgeiture doit étre modifée pour que le constructeur
nouvelle()rende un objet de la claskecationet non pas un objet de la clasagiture:

sub nouvelle {
my ($classe,$color,$marque) = @_; # le nom de la classe

# est le ler argument
my S$objptr = {};

$objptr->{’couleur’}=$color;
$objptr->{’'marque’}=$marque;

bless $objptr,$classe; <==================
push(@liste,$objptr);

return $objptr;

Un programme utilisant la clastzcationpeut s’utiliser comme dans I'exemple ci-dessous :

#!/usr/local/bin/perl

use location;

$voitl = location->loc('verte’,'peugeot’,10,100);
print $voitl;

print $voitl->couleur();

print $voitl->tarif();
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Chapitre 16

L’ ecriture de scripts CGI

16.1 Introduction

Common Gateway Interfa¢€GI?') est une secification d’interface permettant d'egGter
des proedures externes depuis un service WWW. C@L#ig (du ©té du serveur) com-
ment doitétre initiali€e la proedure externe et comment elle doit edef aux informa-
tionsa traiter. Les informations transmisasa pro&dure externe sont:

— des variables qui correspondent aux etesd"de la reqete HTTP qui a dtlencle’
I'appel de la proedure externe (HTTIREFERER, HTTRPUSERAGENT,
HTTP_.CONNECTION, HTTPHOST, ...);

— des variables relatives au corps d’un document transmis ou propres au contexte CGI
(REQUESTMETHOD, CONTENT.TYPE, CONTENTLENGTH, REMOTEHOST,
QUERY_STRING, ...);

— un corps de documesténtuel.

CGl indique €également que si un corps de document est transmis, ileti@tacece

via I'entrée standard de la predlre externe. De plus la pegiire externe (le script
CGl) doit toujours rendre uresultat via sa sortie standard. Lasjfication des ces deux
mécanismes impose (au serveur HTTP) un mode dation assez lourd et couteux du
script CGlI (fork + redirection de I'en&€ et de la sortie standard + exec). C’est la rai-
son principale du manque de performance des scripts £&iaque reie, le systme
d’exploitation est fortement solli@t”

1. En service depuis 1993, CGI n'a jamais polt” status de RFC, une proposition est en cours de
réalisation cf. http://web.golux.com/coar/cgi
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Dans la pratique, malgrSon manque de performance, CGI rests wrili€ pour trans-
mettre des informations d’un client WWW vers un service particulier (via un serveur
HTTP). C’est notamment ainsi que fonctionnent nombre de formulaires WWW, le sy-
noptique deethanges entre client, serveur et script CGl est alors le suivant :

— un client WWW affiche un formulaire ;

— l'utilisateur compéte les champa fransmettre et valide le contenu qui est trans-
mis. Si la nethode HTTP utilieé pour transmettre le formulaire &ET, alors les
champs (I'informationa’transmettre) sont transmis dans I'URL d'appel du script
CGl et lui sont passs via la variable QUERYSTRING.

Sila méhode HTTP ed?OST, alors les champs sont transmis dans un corps de do-
cument (dont [CONTENT _TYPE estapplication/x-www-form-urlencoded) et

sont passs$ au script CGl via son eeg’standard. Cette deené faon de proeder

est fortement consedE.

Le type de documerapplication/x-www-form-urlencoded implique que les champs
du formulaire sontepags entre eux par le carace &, qu'ils sont pecddes de leur
nom (attribut NAME de la balise HTMIL<FORM>) et du signe =, que les ca-
raceres accenes et les espaces sont enepdomme sgcifié dans le RFC1738
sur les URL;

— un serveur HTTPeaceptionne la reqié et initialise le script CGleferen& par le
formulaire WWW ;

— le script CGI effectue le traitement demanelf se charge diettre un eSultata
destination du client WWW instigateur de la rete.”

En dehors de toute aide exiéure, un programmeur de script CGI doit dorecaler le
application/x-www-form-urlencoded pour aceder individuellement aux champs trans-
mis, il doit également prendre en chargertiission du esultat (et donc gf€rer des en-
tétes HTTP correctes suivies d’un corps de document HTML). En Perl diverses contribu-
tions permettent de faciliter ces dewackies, les plus connues sogi-lib.pl et CGl.pm.

16.2 Unexemple

Dans I'exemple suivant oredire comptter un formulaire WWW comportant deux champs
(nom et penom), le transmettra Une proedure CGI qui pourrait stocker les champs
transmis dans un fichier ... mais se contentera ici d’avertir |'utilisateur de la prise en
compte de l'information. Le code HTML du formulaire est madans un documerat °
part (exgrieura la pro&dure CGF), on \Erifie que la nethode HTTP utilisé est bien
POST et on montrea’l'utilisateur les renseignements obtenus sur lui (machine, client

2. Il est possible de placer le source du formulaire dans laepge], elle doit alorsrettre le source du
formulaire si la nethode esGET, traiter les champs saisis si leethode esPOST.
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WWW, ...).

<HTML>
<!-- Source HTML permettant d’afficher le formulaire et
d’appeler la proc edure CGI r ef erenc ee par I'attribut
action de la balise <FORM>.
-->
<HEAD>
<TITLE> Test CGI </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1> Test CGI </H1>
<HR>
<FORM action="http://madeo.irisa.fr/cgi-bin/tstcgi"
method="POST">
Nom : <INPUT TYPE="text" NAME="nom" SIZE="25"> <BR>
Prenom: <INPUT TYPE="text" NAME="prenom" SIZE="15"> <BR>
<INPUT TYPE="submit" VALUE="OK">
<INPUT TYPE="reset" VALUE="Annuler">
</FORM>
<HR>
</BODY>
</HTML>

16.2.1 Utiliser cgi-lib.pl

La premére bibliotteque qui aeté diffusde pourecrire des scripts CGI en Perl est cgi-
lib.pl3. Elle reste aujourd’hui &S utiligge et pesente les caraatistiques suivantes :

— permet deecugErer les champs transmis dans un tableau associatif ;
— gére le transfert de fichiers dans le sens client servelodd ;
— globalement &S simplea’utiliser.

Le script Perl suivant propose d'utiliser cgi-lib.pl powaliser notre exemple, il utilise
les fonctions suivantes :

— Methpost() qui rend vrai si la rethode HTTP utilise esPOST,

3. http://cgi-lib.stanford.edu/cgi-lib/
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— ReadParse()qui prend uneeaférence sur un hash et le coraa par une associa-
tion entre le nom des champs (tel quegfiés par I'attribut NAME de la balise
<FORM>) et leurs valeurs respectives;

— PrintHeader() qui indique au navigateur qu'il va recevoir un document HTML.
Cette fonction prend ausaisa charge €mission d’'une ligne vide poueparer les
en-Btes du corps de document (cf. RFC2068 sur HTTP/1.1);

— CgiDie pour quitter la proedure eremettant un message d’'avertissemetittili-
sateur;

#lc:\perl\bin\perl.exe

# TestCGlI utilise cgi-lib pour acquerir les champs du
formulaire et generer le HTML resultat. On verifie

gue la methode est POST, que les champs ne sont pas
vides et on informe ['utilisateur du resultat.

H H H*

require "cgi-lib.pl";
$champs= {}; # $champs est une reference sur un hash vide

if (MethPost()) {

ReadParse($champs);

if ($champs->{"nom"} eq ™ || $champs->{"prenom"} eq ™)
CgiDie("ll faut remplir les champs !");

}

print (PrintHeader(),
HtmITop("Resultat de votre requete"),
"Nom : ", $champs->{"nom"}, "<BR>",
"Prenom :", $champs->{"prenom"}, "<BR>",
"vous utilisez $SENV{HTTP_USER_AGENT}",
"depuis la machine $ENV{REMOTE_ADDRY}",
HtmIBot());
}
else {
CgiDie("Hum ... Que faites vous !);

}
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16.2.2 Utiliser CGl.pm

CGl.pm* est un autre outil facilitant laeglisation de script CGl en Perl. CGl.pm peut
étre utili$€ de deux fagns:

— en important des fonctions dans I'espace du script, CGl.pm est alore atilisme
un package;

— en utilisant un objet de classe CGlI comme dan®#disation (ci-apgsS) de notre
exemple.

#lc:\perh\bin\perl.exe

# TestCGlI utilise CGIl.pm pour acquerir les champs du

# formulaire et generer le HTML resultat. On verifie

# que la methode est POST, que les champs ne sont pas
# vides et on informe l'utilisateur du resultat.

use CGI;

$req = new CGI,

print $req->header();
print $reg->start_htmI('R esultat de la requ ete’);
if ($reg->request_method() eq "POST") {
if ($reg->param(’nom’) e g""|l
$reg->param('prenom’) e qg""){
print $req->h1(ll faut remplir les champs’);
}
else {
print ("Nom : ", $reqg->param(’'nom’),
$reg->br,
"Prenom : ", $reg->param(’prenom’),
$reg->br,
" vous utilisez", $reg->user_agent(),
"depuis la machine ",$reg->remote_addr());
}
}

else {
print $reg->h1('Hum ... Que faites vous !);

}
print $reg->end_html;

4. http://www.wiley.com/compbooks/stein/index.html
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CGl.pm peut semble run peu plus louadutiliser que cgi-lib.pl, il est toutefois plus
élabo¥ pour:

— gérérer les endfes HTTP, dans notre exemplgeq->headerse contente de po-
sitionnerContent-Type: text/htnikuivi d'une ligne vide), mais pourrait aussi indi-
guer une endfe expire req->header(-expires>'now’);) pour inhiber les caches;

— gérérer du code HTML (notamment des tables, des formulaires, ...);

— étre utili$€ dans un contexte FastCGl (cf. 16.4) ;

— mettre au point les scripts sans passer par un navigateur WWW et un serveur HTTP.
CGl.pm reconnait s'il est appeldans un contexte ditffline et invite alors I'utili-
sateura rentrera’la main des coupledef=valeur pour simuler la chae compéte
d’un environnement CGl.

16.3 Envoyer un fichier gpload

Il est parfois in€ressant de traresfér des documents complets depuis un client WWW
vers un serveur HTTP. CGl.pm ainsi que cgi-lib.pl offrent cette possbititle s'appuie

sur le transfert dans le corps d’un document (comprenant plusieurs parties), des champs
éventuels d’'un formulaire suivi des dffents fichiers.

On peut commter notre exemple en demandankutilisateur de fournir deux fichiers
qui seront trangfés sur le serveur et transmasotre script (via cgi-lib.pl ici). Le code
HTML peut étre modifé de la faon suivante :

<HTML>
<l-- Le document est compos e de plusieurs parties, donc
(ENCTYPE="multipart/form-data”) + ajout de 2 champs "file".
-->
<HEAD> <TITLE> Test CGI </TITLE> </HEAD>
<BODY>
<H1> Test CGl </H1><HR>
<FORM action="http://madeo.irisa.fr/cgi-bin/tfic.pl"
ENCTYPE="multipart/form-data” method="POST">
Nom : <INPUT TYPE="text" NAME="nom" SIZE="25"> <BR>
Prenom: <INPUT TYPE="text" NAME="prenom" SIZE="15"> <BR>
<INPUT TYPE="file" NAME="ficl" SIZE=50> <BR>
<INPUT TYPE="file" NAME="fic2" SIZE=50> <BR>
<INPUT TYPE="submit" VALUE="OK">
<INPUT TYPE="reset" VALUE="Annuler">
</[FORM> </BODY> </HTML>
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Dans le cas d'un type de documenultipart/form-datales arguments de la fonction
ReadParse sont €f€rencesa’des tableaux associatifs correspondants aux champs du
formulaire, aux nom des fichiers transmis, &ontent-Typales fichiers transmis et aux
noms des fichiers res. Notre proedure peut donetfe modifée de la faon suivante :

#lc:\perl\bin\perl.exe
#
# Reception des deux fichiers.

require "cgi-lib.pl";

$champs = {}; # $champs, S$client_fn,

$client_fn = {}; # S$client_ct, $serveur_fn

$client_ct = {}; # sont des r ef erences sur

$serveur_fn = {}; # des hashes vides.

$cgi_lib::writefiles = "c:\tmp"”; # R epertoire dans lequel

# les fichiers transmis
# seront d eposées.
if (MethPost()) {
ReadParse ($champs, $client_fn, $client_ct, $serveur_fn);
if ($champs->{"nom"} eq "™ || $champs->{"prenom"} eq ") {
CgiDie("ll faut remplir les champs !');
}
print (PrintHeader(),
HtnlTop("Resultat de votre requete"),
"Nom : ", $champs->{"nom"}, "<BR>",
"Prenom :", $champs->{"prenom"}, "<BR>",
$serveur_fn->{'fic1’}, # nom du fichier 1 (serveur)
$serveur_fn->{'fic2’}, # nom du fichier 2 (serveur)
$client_fn->{fic1’}, # nom du fichier 1 (client)
$client_fn->{fic2’}, # nom du fichier 2 (client)
$client_ct->{"ficl’}, # Content-Type fichier 1
$client_ct->{"fic2’}, # Content-Type fichier 2
HtmIBot());
# Une procedure op erationnelle pourrait maintenant ouvrir
# les fichiers correspondants et effectuer un traitement.

}
else {

CgiDie("Hum ... Que faites vous !");
}

Pour qu'une proedure effectuant du transfert de fichiers sxodile normalement, il
convient que le serveur HTTP soit auter&écrire dans legpertoire$cgi_lib::writefiles,
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il faut également que celui-ci soit correctement dimenstonn”

16.4 Utiliser FastCGlI

16.4.1 Introduction

Pour contourner le manque de performance des scripte€@$ en Perl, deux solutions
sont envisageables :

— utiliser modperl® qui lie APACHES et Perl et permet @Viter la cgation de pro-
cessus chaque appel de predire. Cette solution psente I'avantage de permettre
I"ecriture en Perl de modules pour APACHEais elle introduit quelques in-
conwnients, notamment uneet forte augmentation de la tailleemboire utili€e
par un processusttpd

— utiliser FastCGt qui fait communiquer le serveur HTTP et la peditire externe
via unesocket La procdure externe fonctionne alors comme un seredigcoute
sur un port, elle traite les reqt€s de son client (le serveur HTTP) qui lui transmet
les doneesemises par les navigateurs WWW. La pedare externe esediaree
a l'initialisation du serveur HTTP, elle est persistante, le gain de performance par
rapporta CGl est tes significatif.
FastCGI perme¢galement dealbcaliser la proedure externe (la faire seduler
sur une machine distincte de celle qeberge le serveur HTTP), c’est une fonc-
tionnalité trés inBressante, elle permet departir les traitements.

CGl.pm permet d'utiliser FastCGl comme canal de communication, ereqarsce les
changementa apporter pour faire migrer une peattire de CGlI vers FastCGIl songdr’
minimes (cf. exemple ci-dessous).

16.4.2 Un exemple

On reprend ici 'exemple de la section 16.2.2, les changenwrffectuer ont pour but
d’'indiquer @ CGIl.pm de basculer dans un contexte FastCGI et de rendre ladprec”

5. Consulter ftp://ftp.bora.net/pub/CPAN/modules/by-module/Apache/ la version actuelle est
mod.perl-1.18.tar.gz

6. Le serveur HTTP le plus utikssdu monde, consulter http://www.apache.org

7. Pour ajouter des fonctionnalit'au serveur HTTP de base.

8. Consulter http://www.fastcgi.com/ et installer le module fastcgi pour APACHE ainsi que FCGI pour
Perl
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persistante (boucler sur l'attente de I'agé/de doneésatraiter). Pour mettre ezvidence
I'effet de la persistance de la prexdtre, on ajoute un compteur de retps.

#!/usr/local/bin/perl

# TestCGI utilise CGIl.pm pour acquerir les champs du

# formulaire et generer le HTML resultat. On verifie

# que la methode est POST, que les champs ne sont pas
# vides et on informe I'utilisateur du resultat.

use CGl::Fast;
$Cptr = 0;
while ($req=new CGl::Fast) {
$Cptr++;
print $reqg->header();
print $reg->start_htmI('R esultat de la requ ete’);
if ($reg->request_method() eq "POST") {
if ($reg->param(’nom’) e g""|l
$reg->param('prenom’) e qg""){
print $reg->h1(ll faut remplir les champs’);
}
else {
print ("Requ ete numero : ", $Cptr, $req->br);
print ("Nom : ", $reg->param(’nom’),
$reqg->br,
"Prenom : ", $reg->param(’prenom’),
$reqg->br,
" vous utilisez", $reg->user_agent(),
"depuis la machine ",$reg->remote_addr());
}
}

else {

print $reg->h1('Hum ... Que faites vous !);
}
print $reg->end_html;
}
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Chapitre 17

La programmation d’applications
reseaux

17.1 Introduction

Perl permet le éveloppement d’applications utilisant lssckets|l s’agit de canaux de
communications utilisant un coupfeurréro IP/nun&éro de portpour mettre en rapport
deux machines. Le nuend IP cible une machine sur leséau, le nuero de port adresse
une application sur la machineféren&e. On peut faire communiquer des processus
distants en utilisant desocketsTCP ou UDP. TCP assure un service de communication
fiable entre applications (remise en ordre des paquets, demansfardsgsion des paquets
corrompus), UDP est beaucoup plagér (pas de cordlés sur la validie” des paquets)

et est utili€ dans des cas bienegifiques (transmission audios etead ar'les contoles

sur les paquets n'ont pas de sens, ...).

On peutegalement utiliser lesocketgour faire communiquer des processesidant sur
une méme machinespcketsdites Unix), pour plus deetails, consulter le manuel des
fonctions socket, bind, listen, accept ...

17.2 Un exemple d’application client/serveur

L'exemple suivant permet de faire communiquer un serveur et des clients en utilisant une
sockefTCP. Le serveur est 'ecoute sur le port 8888, il reit et stocke des messages en
provenance de clients distants.
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Le code qui suit n’est paa sortir du contexte de cet exemple, uregitable application
devrait utiliser un service TCP enregistdcquitter les messagesusc...

#!/usr/local/bin/perl
# Serveur qui r eceptionne sur le port 8888 des messages
# qu’il stocke dans un fichier.

use Socket;
my $port = 8888;
my $protoc = getprotobyname(tcp’);

open (FICLOG,">Log") || die ("Erreur Cr eation Log : $!");
# Creation de la socket TCP de reception des messages
socket (SockPerm, PF_INET, SOCK_STREAM, $protoc)

|| die("Erreur Creation Socket : $!");
setsockopt (SockPerm, SOL_SOCKET, SO _REUSEADDR, 1)

|| die ("setsockopt : $!");
bind (SockPerm, sockaddr_in($port, INADDR_ANY))

|| die("Erreur bind : $!");
listen (SockPerm, SOMAXCONN);

$SIG{INT}="arret’;  # Fermer le fichier des messages si "C
# Reception des messages
while(1) {
$refcli = accept(SockTmp,SockPerm);
my ($port, $addr) = sockaddr_in($refcli);
$client=gethostbyaddr($addr, AF_INET);
#
# Traitement d’'un message
#
$ligne=<SockTmp>;
chop($ligne);
until ($ligne =~ I"FIN/) {
print FICLOG ("$client : ", $ligne,"\n");
$ligne=<SockTmp>;
chop($ligne);

}
close(SockTmp);
}
sub arret {

close(FICLOG); exit;

}
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#!/usr/local/bin/perl

#

# Client qui emet les messages.
#

use Socket;

my $port = 8888;
my $protoc = getprotobyname('tcp’);
my $adrserv = ’localhost’;  # machine locale pour les tests
my $iaddr = inet_aton($adrserv);
my $paddr = sockaddr_in($port,$iaddr);
#
# cr eation de la socket et connexion au serveur
#
socket (SOCK, PF_INET, SOCK_STREAM, $protoc)
|| die ("Erreur Creation Socket: $!");

connect(SOCK, $paddr) || die ("Erreur Connect: $!);
#
# Saisie et  emission ligne a ligne du message
#
while (<STDIN>) {

print SOCK ("$_");

Emission de la marque de fin de message

H H

print SOCK ("FIN \n");
close(SOCK);
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