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1. Ce que peut gnumdata pour vousgnumdata est un programme de manipulations ("actions") de �chiers textesdont le rôle est de servir d'interm�ediaire entre les donn�ees brutes d'�edition oude saisie et les logiciels de traitement de ces donn�ees comme Dbase, Excel,Gnuplot, Sas ou même GeomV iew. A l'origine, gnumdata devait servir�a compl�eter les colonnes vides, c'est �a dire aider �a passer d'un �chier quicontient, disonsXX X X97 1 12398 1 02345�a un �chier o�u toutes les lignes sont remplies, par exemple avec le contenude la ligne pr�ec�edente, ce qui donnerait iciXX X X97 1 197 1 297 1 398 1 098 2 098 3 098 4 098 5 0gnumdata a ensuite �evolu�e vers des actions de gestion plus g�en�erales, commemise �a z�ero, calcul du nombre de jours �a partir du num�ero de jour et de mois(voire d'ann�ee pour les bissextiles) et des actions de type calcul statistique(moyenne, variance, nombre de valeurs distinctes, dictionnaire des termesrencontr�es...), des options (sortie Dbase, Sas, Gnuplot, Gif ..., �ltrage despremi�eres ou des derni�eres lignes...). 1



Pour utiliser gnumdata, il faut avoir un �chier de donn�ees et un �chierd'actions, qui a le même nom que le �chier de donn�ees mais l'extension .stm.Par exemple, si les donn�ees sont dans essai.dat, gnumdata ira lire essai.stmcomme �chier d'actions, si les donn�ees sont dans Test.Data, le �chier d'actionssera Test.stm etc.La syntaxe d'appel de gnumdata estgnumdata nom_de_fichierLe programme gnumdata commence par parcourir le �chier des actions. Cesactions ou "commandes de traitement" ne sont pas case sensitive et on peutdonc les �ecrire indi��erement en majuscules ou en minuscules. Les actionspr�esentes dans ce �chier sont m�emoris�ees puis le programme lit le �chier desdonn�ees et en�n, les actions sont ex�ecut�ees. Suivant ce qui a �et�e demand�e,on dispose alors des �chiers- gnumdata.sor (�chier des r�esultats),- gnumdata.cal (�chier des calculs),- gnumdata.log (�chier-trace de l'ex�ecution).En fonction des options, d'autres �chiers peuvent être cr�e�es, avec un typetraditionnel (comme .dbf, .sas, .plt, .gif etc.). Le d�eroulement normal degnumdata peut donc être repr�esent�e comme suit, pour essai.dat comme�chier d'entr�ee.
essai.datessai.stm gnumdata - gnumdata.sorgnumdata.log[ gnumdata.cal ][ essai.dbf, essai.sas... ]
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Il n'est pas possible d'utiliser directement di��erents �chiers d'actions pour lemême �chier de donn�ees. Toutefois, il su�t de recopier �a son tour chaque�chier d'action avec le type .stm pour utiliser le �chier d'actions correspon-dant. Par exemple, avec les deux �chiers d'actions essai.St1 et essai.St2 pourle même �chier de donn�ees essai.dat, il su�t d'�ecrire(sous Dos)copy essai.St1 essai.stmgnumdata essai.datcopy essai.St2 essai.stmgnumdata essai.dat(sous Unix)cp essai.St1 essai.stmgnumdata essai.datcp essai.St2 essai.stmgnumdata essai.datpour �ex�ecuter successivement les deux �chiers d'actions et stocker les r�esul-tats "l�a ou il faut !". Les �chiers de r�esultats (gnumdata.sor, gnumdata.cal,gnumdata.log) sont recopi�es directement par gnumdata grâce aux actionsOUTS, OUTC, et OUTL.2. Format des donn�ees, des actionsLes donn�ees doivent être soit cadr�ees au format SDF (Standard Data Form)c'est �a dire bien align�ees, unit�e sous unit�e, dizaine sous dizaine, etc. soitvides. Bien sûr, les donn�ees num�eriques sont cadr�ees �a droite et les donn�eescaract�eres �a gauche.Le �chier .stm, comme le �chier de donn�ees, peut comporter des lignes decommentaire, rep�er�ees par le symbole #.Attention ! Les lignes vides de donn�ees et les lignes vides d'actions nesont pas trait�ees de la même fa�con. Une ligne vide de donn�ees contientdes donn�ees (qui correspondent souvent aux valeurs des lignes pr�ec�edentesen même position), les lignes vides d'actions sont purement et simplementignor�ees. 3



Le format des actions support�ees par gnumdata est le plus souventnact numc nomc [ parm1 [parm2 [ ... ] ]o�u - nact le nom de l'action �a ex�ecuter,- numc est le num�ero de la colonne �a traiter,- nomc le nom de cette colonne,- parm1, parm2... les param�etres �eventuels �a utiliser.Par exemple, pour utiliser l'action BNVAL (nombre de valeurs) sur la colonne3 nomm�ee POIDS, on �ecriraNBVAL 3 POIDSDe même, pour indiquer que l' unit�e utilis�ee est, disons les kilos, on utiliseral'action UNIT sur la même colonne avec le param�etre kg, soitUNIT 3 POIDS kg3. Liste des actions de gnumdataLes actions suivantes sont disponibles dans gnumdata. On trouvera pourchacune un exemple d'utilisation un peu plus loin dans ce manuel. On peutclasser en gros les actions en trois classes : gestion (G), calcul (C) ou option(O). Certaines actions ne sont e�ectu�ees par gnumdata que si la valeur pourla colonne correspondante est vide (comme l'action PREC), d'autres ne le sontque si la valeur dans la colonne est non vide (comme l'action NBVAL).
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Liste des actions de Gestion pour gnumdataADD addition de deux colonnesCONC concat�enation de deux colonnesCONST cr�eation d'une colonne constanteCREATE cr�eation d'une colonne compl�ete (Nom,Typ,Long,Dec,Unit,vpf)DAYS comptage du nombre de joursDELE suppression de la colonneDESCV description compl�ete (Nom,Typ,Long,Dec,Unit) de la colonneDIV division de deux colonnesLEFT remplacement par la valeur �a gaucheLENGTH d�e�nition de la longueur de la colonneMUL multiplication de deux colonnesNAME d�esignation de la colonneNOBS sortie du num�ero de ligne de donn�eesPREC remplacement par la valeur en ligne pr�ec�edenteRIGHT remplacement par la valeur �a droiteSUB soustraction de deux colonnesTYPE type de la variable (C ou N)ZERO mise �a z�eroListe des actions de Calcul pour gnumdataCROSS tri crois�e (tableau de contingence)CV coe�cient de variation (�=m)FREQ tri �a plat (fr�equences de chaque valeur)MAX maximum des valeurs non videsMIN minimum des valeurs non videsMEAN moyenne m des valeurs non videsNBVAL nombre de valeurs non videsSTD �ecart-type � des valeurs non videsSUM somme des valeurs non videsUNIT unit�e associ�ee �a la colonneVAR variance des valeurs non vides
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Liste des actions d'Options pour gnumdataFIRST sortie des n premi�eres lignes de donn�eesSKIP omission en sortie des n premi�eres lignes de donn�eesLAST sortie des n derni�eres lignes de donn�eesOUTC copie du �chier de calculs (gnumdata.cal)OUTS copie du �chier de sortie (gnumdata.sor)OUTL copie du �chier de trace (gnumdata.log)RULER a�chage d'une r�eglette gradu�eeDBF sortie des donn�ees au format Dbase (�chier .dbf)(requiert le programme externe CreeDbf.exe pour Dos/Windows)PLOT sortie au format gnuplot (�chier .plt)GIF sortie au format gnuplot (�chier .plt)avec instructions de cr�eation d'un �chier image .gif(requiert gnuplot version 3:5 patchlevel 349 ou sup�erieure)SAS sortie au format .sas pour cr�eer une table avec les donn�eesOn se m�e�era de ce que les actions ne sont pas ind�ependantes. Certainesacions n'ont pas le même sens avec ou sans d'autres instructions. Par exem-ple, avec notre �chier de d�epartXX X XX97 1 12398 1 02345si l'action NBVAL est utilis�ee sans l'action PREC, gnumdata trouve 2 valeursnon vides pour la colonne 1 alors que si on ex�ecute l'action PREC et l'actionNBVAL, alors gnumdata trouve 8 valeurs non vides pour la colonne 1.Par contre, l'ordre des actions (PREC puis NBVAL ou NBVAL puis PREC) estindi��erent et aboutit aux mêmes r�esultats. On notera aussi que les optionsFIRST, LAST et SKIP ne s'appliquent pas aux calculs mais au �chier de sortiegnumdata.sor. 6



4. Comment gnumdata reconnait les colonnesgnumdata se base sur le cadrage de la premi�ere ligne du �chier de don-n�ees qui n'est pas un commentaire pour rep�erer les positions physiques descolonnes dans les lignes de donn�ees. Il n'est pas possible de se baser sur lapremi�ere ligne de donn�ees car celle-ci peut ne pas avoir le bon format. Parexemple la ligne AXT   1  12 ne permet pas de savoir si la colonne 2 com-porte un ou plusieurs chi�res. On peut indiquer les positions des colonnespar une suite de X cons�ecutifs ou par un label plus lisible ; on prendra soinde compl�eter des labels courts par des espaces soulign�es pour que gnum-data trouve bien ces positions. Ainsi la ligne XXXX XX XXX indique que lacolonne 1 occupe les positions 1 �a 4 dans la ligne, la colonne 2 les positions6-7 et la colonne 3 les positions 9-12. Il serait sans doute plus lisible d'�ecrirenom_ i_ nbe mais pour les longues lignes, le X est souvent plus simple �a�ecrire. D'autre part, comme gnumdata peut supprimer des colonnes, il�ecrit syst�ematiquement une ligne correcte de "X" avant la premi�ere ligne dedonn�ees (l'ancienne ligne de description est mise en commentaire).Pour que gnumdata lise vos �chiers de donn�ees, il su�t donc de rajouterune ligne en d�ebut de �chier pour indiquer comment d�eterminer les colonnes.L'analyse du format et le d�ecoupage des colonnes est syst�ematiquement in-diqu�e par gnumdata dans le �chier de trace (gnumdata.log). Il est possibleavec l'option RULER n d'a�cher une r�eglette sur les n premiers caract�eres des5 premi�eres lignes pour v�eri�er les cadrages d�e�nis. On obtient par exemplepour notre �chier essai.dat avec l'action RULER 15 les sp�eci�cationsPOSITIONS OF THE COLUMNS IN THE INPUT FILEcolumn 1 named : An start 1 end 2column 2 named : S�erie start 5 end 5column 3 named : Nb._test(s) start 10 end 10Les premi�eres lignes du �chier de sortie gnumdata.sor sont alors# old format#XX X X#....+....1....+#97 1 1# 2# 3#98 1 0# 2 7



5. Un exemple d�etaill�eReprenons comme �chier de r�ef�erence essai.dat qui contient :# exemple pour gnumdataAn Longueur96 15013097 128.30129.30130.3098 14099 145.2Notre premi�ere action sera de rajouter les ann�ees l�a o�u elles manquent, enutilisant l'ann�ee de la ligne pr�ec�edente. Notre seconde (de circonstance), serade passer du format YY au format YYYY c'est �a dire de remplacer les 98 par1998 etc. Notre troisi�eme sera de compter le nombre de donn�ees par ann�ee, decalculer la moyenne et l'�ecart-type du champ longueur. En�n, notre derni�ereaction viendra construire des �chiers pour Dbase, gnuplot et SAS.Utilisons (même si pour l'exemple ce n'est pas 
agrant) l'option FIRST npour tester nos manipulations sur les n premi�eres lignes du �chier. Le �chieressai.stm contient donc les deux actions# test sur les 5 premires lignes du fichierFirst 5# on complte la colonne An avec la ligne prcdentePrec 1 Anneet on ex�ecute ces actions en tapantgnumdata essai.dat
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On obtient les messages �ecrans suivant pendant le traitementgnumdata : GNU Mastering Data -- (gH) version 2.1Analysis/Management of the file essai.dat via essai.stmReading + 8 line(s)Processing + 8 line(s)Writing + 5 line(s) option(s) FIRST 5You may use : gnumdata.loggnumdata.sorCopyright gilles.hunault@univ-angers.frhttp://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/gh.htmlet le �chier gnumdata.sor contient alors# exemple pour gnumdataXX XXXXXXXX96 15096 13097 128.397 129.397 130.3Le �chier de trace, gnumdata.log, quant �a lui contient :ANALYSIS/MANAGEMENT OF THE FILE essai.dat VIA essai.stm-- 04/01/1999 16:47ACTION NUMBER 1THE OPTION *FIRST* WILL BE USEDWHICH MEANS : utilisation des n premires lignesUSING THE FOLLOWING PARAMETER(S) : 5ACTION NUMBER 2THE ACTION *PREC*WHICH MEANS : ajout de la valeur en ligne Prcdente si videWILL BE USED ON COLUMN NUMBER 1 NAMED "Anne"9



POSITIONS OF THE COLUMNS IN THE INPUT FILEcolumn 1 named : Anne start 3 end 4column 2 named : ??????????????? start 9 end 16-- end of processing essai.datRemarquons qu'il aurait �et�e possible de nommer la variable 2 avec l'actionNAME, de cadrer les longueurs en utilisant TYPE, mais c'est du d�etail pour cequi nous int�eresse ici. Nous le ferons avec l'�etape suivante qui est de passerde 96 �a 1996. Il nous faut commencer par cr�eer une colonne qui contiendrales valeurs 1900, puis additionner cette colonne �a la colonne "An" soient lesinstructions# test sur les 5 premires lignes du fichierFirst 5# on complte la colonne An avec la ligne prcdentePrec 1 Anne# on nomme la colonne 2Name 2 Longueur# on invente la colonne de valeur 1900Const 3 amnc 1900# et on met dans la colonne 1 la somme colonne 1 + colonne 3Add 1 Anne 3# on n'a plus besoin de la colonne 3 donc on la dtruitDele 3 amnc# mettons 4 positions pour la colonne 1Length 1 Anne 4Attention ! La colonne 1 utilisait deux chi�res avant notre manipulation.La ligne qui d�eclarait son format �etait   An    Longueur. Comme d�esormaisla colonne 1 a 4 chi�res, il faut pr�evoir cette nouvelle longueur en forcant lamachine �a d�ecaler les colonnes de sortie. C'est le role de l'action LENGTH.Une autre fa�con de faire, si le �chier de donn�ees le permet, est de rajouterdeux espaces soulign�es ou deux signes moins au nom de la colonne 1, soit laligne de d�eclaration An--    Longueur.
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Calculons maintenant le nombre de valeurs par ann�ee dans la colonne 1 et lamoyenne puis l'�ecart-type de la colonne 2 par les lignes# compltion de la colonne 1Prec 1 An# puis calcul du nombre de valeurs distinctesNbval 1 AnFreq 1 An# moyenne et cart-type, cdv de la colonne 2Nbval 2 LongueurMean 2 LongueurStd 2 LongueurCv 2 LongueurUnit 2 Longueur cmOn obtient alors comme �chier de calculscolumn 1 "An" number of non empty values : 8column 2 "Longueur" number of non empty values : 7column 2 "Longueur" mean of non empty values : 136.157 cmcolumn 2 "Longueur" std of non empty values : 8.187 cmcolumn 2 "Longueur" std/m of non empty values : 6.013 %column 1 "An" frequency of the 4 distinct non empty valuesvalue 96.00 97.00 98.00 99.00count 2.00 3.00 2.00 1.00% 50.00 75.00 50.00 25.00Terminons par la cr�eation des �chiers .dbf, .sas et .plt pour les logicielsDbase,SAS et gnuplot respectivement avec le trac�e de y=Longueur en fonction dex=An. Il su�t de rajouter les actions :DBFSASPLT 1 An 2 Longueurpour obtenir les �chiers demand�es. On notera qu'en prime, gnumdata acr�e�e un �chier d'extraction qui ne contient que les colonnes �a tracer, le �chieressai.dag. Le �chier de trac�e essai.plt contient alors les di��erents ordres pourgnuplot. 11



Toutes nos manipulations peuvent bien sûr être mises dans un seul et même�chier en respectant l'ordre des manipulations, soit### un exemple de traitement# # on complte la colonne An avec la ligne prcdentePREC 1 Anne# on nomme la colonne 2Name 2 Longueur# on invente la colonne de valeur 1900Const 3 amnc 1900# et on met dans la colonne 1 la somme colonne 1 + colonne 3Add 1 Anne 3# on n'a plus besoin de la colonne 3 donc on la dtruitDele 3 amnc# demandons la machine de mettre 4 positions pour la colonne 1Length 1 Anne 4# utilisons la description longue pour la colonne 2Descv 2 Longueur N 7 2 cm# calculs statistiquesNbval 1 AnFreq 1 An# moyenne et cart-type, cdv de la colonne 2Nbval 2 LongueurMean 2 LongueurStd 2 LongueurCv 2 Longueur# sauvegardes formats diversDBFSASPLT 2 Longueur 1On remarquera que nous avons enlev�e l'action FIRST puisque nous voulonstravailler d�esormais avec toutes les lignes du �chier.12



Le �chier essai.sas construit est** File : essai.sas ;** created by gnumdata (gH) from essai.dat and essai.stm ;data essai ;input ANNEE $ 1-2 LONGUEUR 3-10 ANNEE 11-12 ;datalines ;96 1501900130190097 12819001291900130190098 01900140190099 1451900;run ;** pour vrification : ;proc print ;run ;Pour gnuplot, gnumdata a cr�e�e le �chier de donn�ees essai.dag suivant96 15013097 128.30129.30130.3098 14099 145.2et le programme essai.plt pour gnuplot estset nokeyset term gifset output 'essai.gif'plot "essai.dag" with lines, "essai.dag" with points13



Si on l'ex�ecute par gnuplot essai.plt, on obtient �a l'�ecran �a peu pr�es ceci :

125130135140145150

96 96.5 97 97.5 98 98.5 99
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On peut tester sous Dbase que le �chier essai.dbf est utilisable :. use essai. list struStructure de la base de donnes: C:essai.dbfNombre total d'enregistrements : 8Date de la dernire mise jour: 14/01/99Champ Nom champ Type Dim Dec1 AN Numerique 42 LONGUEUR Numerique 7 2. listEnreg. AN LONGUEUR1 96 150.002 96 130.003 97 128.304 97 129.305 97 130.306 98 130.007 98 140.008 99 145.2014



6. D�etail des actions de gnumdata(to be written...)6.1 Action ADD6.2 Action CROSS6.3 Action CONST6.4 Action CV6.5 Action DAYS
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7. Ggnumdata par l'exemple(to be written...)7.1 Exemple 017.2 Exemple 027.3 Exemple 037.4 Exemple 047.5 Exemple 05
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8. ANNEXES8.1 D�esignation des �chiers.CAL Fichier de calculs (moyenne, fr�equences...) issu de gnumdata.DAG Fichier des donn�ees pour gnuplot.DAT Fichier des donn�ees trait�ees.DBF Fichier au format Dbase construit �a partir des donn�ees.GIF Fichier image du trac�e construit par Gnuplot.LOG Fichier trace des actions (NAME, NOBS...) issu de gnumdata.PLT Fichier des param�etres du trac�e pour gnuplot.SAS Fichier-programme en langage Sas pour construire une table des donn�ees.SDF Fichier au format �xe (standard data form) construit �a partir des donn�ees.SOR Fichier de sortie des donn�ees.STM Fichier des actions (NAME, NOBS...).STR Fichier structure des colonnes pour Dbase8.2 Syntaxe des actionsPour ce qui suit, on convient de noternl un nombre de ligne,n et ni un num�ero de colonne,cn et cni un nom de colonne,fn un nom de �chier,nc un nombre de caract�eres,nd un nombre de d�ecimales,rn un d�ecalage relatif,v une valeur (num�erique ou caract�ere),t un type de donn�ees (N ou C),u un mot d�esignant l'unit�e de traitement (cm, kg...).vpf une valeur par d�efautUn mot entre crochets droits [ et ] est facultatif.
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Action Param�etres Exemple d'utilisationADD c1 cn1 c2 cn2 Add 1 Long 2 LargCONC n1 cn1 n2 cn2 n3 cn3 [Sym.v] Conc 3 Time 1 Hr 2 Min Symbol hCONST n cn v t nc nd u Const 4 Weight -1 N 3 0 kgCREATE n cn t nc nd u vpf Create 1 Long N 7 1 mile(s) -1CROSS c1 cn1 c2 cn2 Cross 1 Sex 2 TownCV c cn Cv 1 WidthDAYS c cn c1 cn1 c2 cn2 Days 9 Nbd 7 Dy 8 MthDBF DbfDELE n cn nc Dele 1 LongDESCV n cn t nc nd u Descv 1 Long N 7 1 mile(s)DIC n cn Dic 1 TextlineDIV c1 cn1 c2 cn2 Div 1 Sum1 2 Sum2FIRST nl First 9FREQ c cn Freq 2 TownGIF c1 cn1 c2 cn2 Gif 1 Month 2 LongLAST nl Last 5LEFT n cn [rn] Left 4 Ref -1LENGTH n cn nc Length 5 Year 4MAX c cn Max 1 WidthMEAN c cn Mean 1 WidthMIN c cn Min 1 WidthMUL c1 cn1 c2 cn2 Mul 1 Sum1 2 Sum2NAME n cn Name 7 CountNBVAL c cn Nbval 1 WidthNOBS NobsOUTC fn Outc test.calOUTL fn Outl comp.traceOUTS fn Outs f15.outPLOT c1 cn1 c2 cn2 [GIF ] Plot 1 Month 2 LongPREC n cn Prec 5 YearRIGHT n cn [rn] Right 4 Ref 1RULER [nc] RulerSAS SasSKIP nl Skip 5STD c cn Std 1 WidthSUB c1 cn1 c2 cn2 Sub 1 Sum1 2 Sum2SUM c cn Sum 1 WidthTYPE n cn t Type 2 Flower CUNIT c cn u Unit 1 Width cmVAR c cn Var 1 WidthZERO n cn t Zero 5 Year18


