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Chapitre 1.

Pr�esentation de galg

1.1 Prinipe de fontionnement

Le logiiel galg g�ere des �hiers textes orrespondant �a des algorithmes. Il

peut servir �a �erire et valider des algorithmes ou �a les traduire dans un

langage de programmation omme C, Rexx, Perl, Java... et �a les ex�euter

dans la foul�ee.

On peut l'utiliser de trois fa�ons di��erentes grâe �a des options entr�ees en

ligne de ommande :

- soit ave l'option -t

pour transformer, am�enager des �hiers textes ave une syntaxe assez

libre en des algorithmes ave une syntaxe d�epos�ee,

- soit ave l'option -a

pour analyser et v�eri�er un algorithme �erit dans la syntaxe d�epos�ee,

ave prodution d'un listage num�erot�e des instrutions et de la liste

des variables, tableaux, modules et variables de �hiers,

- soit ave l'option -o

pour traduire un algorithme v�eri��e dans un langage de programma-

tion ; la tradution ne sera e�etu�ee que si l'analyse n'a d�etet�e auune

erreur. Il est alors possible d'ex�euter dans la foul�ee le programme ave

l'option -x ; si sur la ligne de ommande il reste d'autres param�etres

ils sont au programme traduit.
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

Il y a trois autres options :

l'option -e qui fournit la liste des erreurs standards d�etet�ees,

l'option -l qui donne la liste des langages impl�ement�es

ainsi que les ommandes assoi�ees aux langages,

l'option -f qui donne la liste pour un langage onsid�er�e des fontions

algorithmiques �el�ementaires traduites automatiquement.

De plus :

- galg permet de post-modi�er la tradution d'un algorithme en pro-

gramme, 'est �a dire de remplaer une expression grae �a une table de

orrespondane (�hier d'exension .td) li�ee au �hier algorithme,

- galg peut inlure des sous-programmes d�ej�a valid�es apr�es la tradution

via le ommentaire sp�eial #>, ou ins�erer en ligne des instrutions

partiuli�eres si le langage le requiert via le ommentaire sp�eial #:.

1.2 Syntaxe d'appel et exemples d'utilisation

galg s'utilise en ligne de ommande, dans une "fenêtre de terminal" sous

Unix, dans une session Dos sous Dos=Windows.

galg est �erit en Perl version 5 et don Perl doit être install�e sur l'ordinateur

o�u on utilise galg mais auune onnaissane sur Perl n'est requise. Il faut

juste savoir ex�euter un programme Perl.

Pour v�eri�er le num�ero de version de Perl install�e sur le syst�eme, il faut

taper, en ligne de ommande

perl -v

Pour les utilisateurs de Dos=Windows, omme pour les utilisateurs de

Linux, si Perl n'est pas install�e, on peut l'obtenir gratuitement aupr�es du

CPAN �a l'adresse :

http://www.pan.org
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

On suppose de plus pour e qui suit que la ommande galg est un sript

qui appelle galg.pl ave le bon hemin d'a�es. Par exemple, sous Unix, si

galg.pl est dans le r�epertoire ~/Perl_Maros/ le sript peut être

perl ~/Perl_Maros/galg.pl $*

et sous Dos=Windows, si galg.pl est dans D:\Perl_Ma\

�eho off

perl D:\Perl_Ma\galg.pl %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9

galg traite des �hiers textes �erits en "lair", sans odage interne. On peut

v�eri�er qu'un �hier est lisible et reonnu grâe �a la ommande at sous

Unix, type sous Dos: C'est le as des �hiers �erit ave vi, emas, edit,

notepad.

Si par ontre on utilise Word pour �erire les �hiers, il faut les enregistrer

ave la ommande "Enregistrer sous..." et hoisir le format "Texte Dos Seul".

galg aepte les textes ave des lettres aentu�es pour les instrutions mais

pas pour les variables. Les instrutions peuvent être �erites indi��eremment

en majusules ou en minusules ou dans une ombinaison des deux.

Les noms de fontions ave un arat�ere de soulignement en d�ebut omme

par exemple _date() ont un sens partiulier : elles servent �a indiquer qu'on

veut utiliser (via une table de orrespondane interne) la fontion orres-

pondante du langage.

Les ommentaires sont rep�er�es par le arat�ere #mais ertains ommentaires

sont sp�eiaux et ne servent que pour la tradution. Ce sont

#>

pour indiquer qu'il faut inlure le �hier texte dont le nom suit le

ommentaire sp�eial juste apr�es la tradution,

#:

pour inlure le texte qui suit le ommentaire sp�eial diretement dans

le programme apr�es tradution.
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

Si on n'entre en ligne de ommandes que galg, le rappel suint de la syntaxe

est fourni ave des exemples d'utilisation, �a savoir

galg.pl, version 2.67 (gH) 2001 : gestion de fihiers algorithmes

syntaxe : galg [ -t ft | -a fa [ -o lang [ -x parms ℄ ℄ ℄ | -e | -f [lang℄ ℄

-t traite un fihier texte pour en faire un algorithme

-a analyse un fihier algorithme

-o traduit, apr�es analyse dans le langage pass�e en param�etre

-x ex�eute, apr�es tradution ave passage

�eventuel des param�etres restants.

-e affihe la liste des erreurs reonnues

-l affihe la liste des langages onnus pour tradution

-f donne les fontions algorithmiques reonnues par le langage hoisi

exemples : galg -e

galg -l

galg -f rexx

galg -t triRapide.txt

galg -a produitMatries.alg

galg -a nbParfaits.alg -o rex

galg -a simulation.alg -o java -x 10 "ventes" 3.15

Copyright 2001 - email : gilles.hunault�univ-angers.fr

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/

Doumentation http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg.htm

La liste des exemples d'utilisation est expliite : ansi, pour aÆher la liste

des langages, il suÆt de taper

galg -l
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

De même, la liste des erreurs d�etetables est fournie par

galg -e

et pour obtenir la liste des fontions algorithmiques reonnues par le langage

Rexx, on tape

galg -f rexx

Pour am�enager le �hier texte, disons maxo.txt en le �hier maxo.alg,

on tape

galg -t maxo.txt

L'analyse simple d'un algorithme , disons polynom.alg se fait par

galg -a polynom.alg

alors que l'analyse du même algorithme, suivie de la tradution en Rexx se

fait par

galg -a polynom.alg -o rex

En�n, si on veut ex�euter la tradution en C++ de l'algorihtme ventes.alg,

il faut �erire

galg -a ventes.alg -o pp -x

S'il y a des param�etres �a passer au programme, on peut les indiquer apr�es

-x. Par exemple, si on veut ex�euter la tradution en C++ de l'algorihtme

ventes.alg ave les trois param�etres "Chemises", 100 et 175.50, il faut �erire

galg -a ventes.alg -o pp -x Chemises 100 175.50

Pour que les tradutions soit ex�eutables, il faut toutefois r�eer les om-

mandes orrespondants aux hoix de galg, aÆh�es par l'option -l. On

onsultera le hapitre 6, Installation de galg pour plus de d�etails.

galg renvoie un ode-retour qui vaut 0 en as de r�eussite (d'am�enagement,

d'analyse, de tradution), e qui permet d'inlure galg dans des sripts. On

trouvera ausi dans le hapitre 6 des exemples de tels sripts.
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

1.3 D�etail des options

Le programme galg ne fontionne pas sans option. Il est don obligatoire

d'utiliser au moins une option. Les options -a et -o sont les deux options les

plus importantes. L'option -t est annexe mais peut rendre quelques servies.

Les options -e, -l et -f servent �a onnaitre les possibilit�es de galg. L'option

-x requiert l'installation des langages �a utiliser et la r�eation de sripts mais

elle seule permet de "voir" e que fait un algorithme qaund on ex�eute le

programme orrespondant.

L'option -a prend un �hier algorithme en entr�ee ; l'identi�ateur du �hier

doit don se terminer par les quatre arat�eres ".alg".

Par ontre, l'option -t prend un �hier texte quelonque pour en faire un

�hier algorithme. Pour ette option, le �hier propos�e en entr�ee doit avoir

une extension, 'est �a dire omporter dans son identi�ateur un nom puis

un point et des arat�eres ensuite, sauf les lettres .alg puisque e sera l'iden-

ti�ateur du �hier produit.

On peut don �erire

galg -t ventes.demo

galg -a ventes.alg

mais pas

galg -a ventes.txt

galg -t ventes

galg -t ventes.alg

galg -a ventes

Il faut noter que l'option -o est une sous-option de l'option -a et que que

l'option -x est une sous-option de l'option -o. Il n'est don pas possible

d'�erire diretement

galg -o ventes.alg "langage"

galg -x ventes.alg "langage"

Il faut pour traduire �erire -a puis -o pour traduire et il faut �erire -a puis

-o puis -x pour ex�euter soit respetivement les ommandes :

galg -a ventes.alg -o "langage"

galg -a ventes.alg -o "langage" -x [...℄
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

1.3.1 e que fait l'option -a

Lorqu'on utilise l'option -a, le programme ommene par v�eri�er que l'iden-

ti�ateur de �hier propos�e est bien elui d'un �hier-algorithme puis il

v�eri�e l'existene du �hier. Le programme lit ensuite le �hier ligne par

ligne, et teste haque ligne. Le r�esultat de l'analyse est mis dans un �hier

de même nom que le �hier algorithme mais ave l'extension .lst ; de plus

un �hier ave le même nom mais ave l'extension .lvm est aussi r�e�e, qui

ontient la liste des variables, des tableaux et des modules (fontions) uti-

lis�es.

Par exemple si on analyse le �hier-algorithme matries.alg, alors galg

ave l'option -a produit les �hiers matries.lst et matries.lvm, omme

indiqu�e sur le sh�ema i-dessous :

matries.alg

galg -a

- matries.lst

matries.lvm

Il faut signaler que le programme utilise le hemin d'a�es du �hier d'entr�ee

pour r�eer les noms des �hiers de sortie. Par exemple, si on analyse le

�hier ~/Dev/Algos/matries.alg, les �hiers produits sont respetive-

ment ~/Dev/Algos/matries.lst et ~/Dev/Algos/matries.lvm, e qui

est suseptible de poser probl�eme si on analyse des �hiers-algorithmes

dans des r�epertoires pour lesquels on n'a pas de droit d'�eriture omme

par exemple les �hiers sur CdRom.

Chaque ligne analys�ee est num�erot�ee, haque instrution aussi. Toutefois,

un ommentaire n'est pas onsid�er�e omme une instrution. les instrutions

imbriquantes omme SI, POUR, TANT_QUE, REPETER s'�etendent sur plusieurs

lignes ave le même num�ero d'instrution.
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

C'est pourquoi l'algorithme suivant omporte 41 lignes pour seulement 5

instrutions :

#####################################################

# #

# tabmult.alg -- un exemple simple d'algorithme : #

# la table de multipliation #

# #

# auteur : gh #

# #

#####################################################

# demande initiale

�erire " Donner un entier "

lire nbChoisi

# relane �eventuelle

tant_que (non entier(nbChoisi))

�erire " nombre inorret. Redonner un nombre ENTIER "

lire nbChoisi

fin_tant_que # nombre invalide

# boule d'affihage

�erire " Table de " , nbChoisi

pour indb de1a 10

affeter produit <-- nbChoisi*indb

affeter find <-- format(indb,2,0)

affeter fpro <-- format(produit,5,0)

�erire find , " fois " , nbChoisi , " = " , fpro

fin_pour # indb de1a 10
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

Les inq instrutions ave leur num�ero de ligne dans le �hier-algorithme

sont :

Ligne Num�ero Instrution

021 001 �erire " Donner un entier "

022 002 lire nbChoisi

027 003 tant_que ( non entier(nbChoisi) )

035 004 �erire " Table de " , nbChoisi

036 005 pour indb de1a 10

Lors de l'analyse, galg d�etete les variables simples et les variables de type

tableau, les fontions et sous-programmes. Voii par exemple pour l'algo-

rithme pr�e�edent le �hier des variables, tableaux et modules :

Fihier tabmult.lvm issu de galg -a tabmult.alg

=================================================

02/08/2001 23:27.26

* Liste des variables (par ordre alphab�etique)

Variable Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# find 38 2

# fpro 39 2

# indb 37 2

# nbChoisi 22 6

# produit 37 2

**** Liste des modules (par ordre alphab�etique)

Module Arit�e Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# entier 1 27 1

# format 3 38 2

-- Fin du fihier tabmult.lvm issu de galg -a tabmult.alg
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

Nous reproduisons �egalement ii le listing omplet de l'analyse produit par

galg :

Fihier tabmult.lst issu de galg -a tabmult.alg

=================================================

02/08/2001 23:27.26

LIG | INS PRO

001 | ######################################################

002 | # #

003 | # tabmult.alg -- un exemple simple d'algorithme : #

004 | # auteur : (gH) pour le manule de l'utilisateur #

005 | # #

006 | ######################################################

007 | # #

008 | # 1. on demande �a l'utilisateur un nombre entier et #

009 | # on le relane tant que le nombre n'est pas #

010 | # entier. #

011 | # #

012 | # 2. lorsque le nombre est entier, on afihe sa #

013 | # table ave adrage des unit�es sous les unit�es, #

014 | # des dizaines sous les dizaines et. #

015 | # #

016 | ######################################################

017 |

018 |

019 | # demande initiale

020 |

021 | 001 �erire " Donner un entier "

022 | 002 lire nbChoisi

023 |

024 |

025 | # relane �eventuelle

026 |

027 | 003 001 tant_que (non entier(nbChoisi))

028 | 003 001 �erire " nombre inorret. Redonner un nombre ENTIER "

029 | 003 001 lire nbChoisi

030 | 003 001 fin_tant_que # nombre invalide

031 |

032 |
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

033 | # boule d'affihage

034 |

035 | 004 �erire " Table de " , nbChoisi

036 | 005 001 pour indb de1a 10

037 | 005 001 affeter produit <-- nbChoisi*indb

038 | 005 001 affeter find <-- format(indb,2,0)

039 | 005 001 affeter fpro <-- format(produit,5,0)

040 | 005 001 �erire find , " fois " , nbChoisi , " = " , fpro

041 | 005 001 fin_pour # indb de1a 10

-- Fin du fihier tabmult.lst issu de galg -a tabmult.alg

La troisi�eme olonne de hi�res est la profondeur d'imbriation, 'est �a

dire le nombre d'instrutions emboit�ees. Par exemple, une instrution SI �a

l'int�erieur d'une instrution POUR est en profondeur 2. galg onsid�ere que

'est une erreur (plus exatement une faute de gout quant �a la lisibilit�e) de

d�epasser la profondeur 3.

On trouvera dans le hapitre 2 Mode "Analyse des algorithmes" le d�etail de

l'autre �hier produit, e qui est aÆh�e en as d'erreur et e que teste en

d�etail galg.
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

1.3.2 e que fait l'option -o

Lorqu'on utilise l'option -o, galg ommene par tester si le mot pass�e en

param�etre apr�es -o est elui d'un langage reonnu et impl�ement�e. Il se om-

porte ensuite omme ave l'option -a et vient alors traduire ligne par ligne

dans le langage onsid�er�e s'il n'y a pas eu d'erreurs d'analyse. L'identi�a-

teur du �hier-programme produit a le même nom que le �hier-algorithme

mais une extension di��erente, elle traditionnellement utilis�ee ave le lan-

gage.

Par exemple si on demande la tradution du �hier omptages.alg en

Rexx, galg ave l'option -o produit le �hier omptages.rex ; par ontre,

si on ex�eute la ommande galg -a omptages.alg -o pp le �hier pro-

gramme est nomm�e omptages.pp ; de même, si on ex�eute la om-

mande galg -a omptages.alg -o dbase le �hier programme est nomm�e

omptages.prg.

Les mêmes restritions que pour l'option -a s'appliquent quant au stokage

du �hier produit.

Comme il est expliqu�e en d�etail au hapitre 4, Mode "Tradution des al-

gorithmes", si une table de orrespondane est trouv�ee, elle est est utilis�ee

apr�es que la tradution ait �et�e e�etu�ee. La table de orrespondane doit

avoir le même nom que le �hier-algorithme mais l'extension .td ; on peut

r�esumer e qu'e�etue l'option -o dans e as sur le �hier pr�e�edent par le

sh�ema suivant :

omptages.alg

[omptages.td℄

galg ... -o rex

- omptages.rex

La table de orrespondane n'est pas obligatoire. Le fait qu'elle n'existe pas

ne provoque auune erreur. Par ontre, lorsqu'elle est utilis�ee, un ommen-

taire portant la mention "�hier post-modi��e via la table de orrespondane"

est ins�er�e dans le �hier programme (voir �egalement le hapitre 4 �a e sujet).
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Chapitre 1. Pr�esentation de galg

L'algorithme suivant aÆhe les dix premi�eres puissanes de deux :

# pddRexx.alg : puissanes de deux ; auteur (gH)

affeter puiss <-- 1

pour i de1a 10

affeter puiss <-- puiss + puiss

�erire _format(i,2), _format(puiss,10)

fin_pour # i de1a 10

La ommande galg -a pddRexx.alg -o rexx traduit l'algorithme en Rexx

et fournit le �hier suivant :

/* ##-# Fihier pddRexx.rex issu de galg -a pddRexx.alg -o rexx */

/* ##-# ======================================================== */

/* ##-# 08/08/2001 15:44.00 */

/* # pdd.alg : puissanes de deux ; auteur (gH) */

puiss = 1

do i=1 to 10

puiss = puiss + puiss

say format(i , 2) format(puiss , 10)

end /* # i de1a 10 */

/* ##-# Fin de tradution pour pddRexx.rex via de galg -a pddRexx.alg -o rexx */

On notera que la fontion not�ee _format qui assure le adrage des nombres

entiers a �et�e traduite en format grâe �a la table de orrespondane interne.

Pour traduire en Perl il faut l�eg�erement modi�er l'algorithme : il faut inlure

le �hier qui ontient la d�e�nition du sous-programme format. L'algorithme

modi��e est alors :

# pddPerl.alg : puissanes de deux ; auteur (gH)

affeter puiss <-- 1

pour i de1a 10

affeter puiss <-- puiss + puiss

�erire format(i,2), format(puiss,10)

fin_pour # i de1a 10

#> format.pl

13
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On obtient omme �hier programme le �hier dont le ontenu est :

##-# Fihier pddPerl.pl issu de galg -a pddPerl.alg -o perl

##-# =======================================================

##-# 08/08/2001 15:58.22

# pddPerl.alg : puissanes de deux ; auteur (gH)

$puiss = 1 ;

for ( $i = 1 ; $i <= 10 ; $i++ ) {

$puiss = $puiss + $puiss ;

print &format( $i , 2 ) ." ". &format( $puiss , 10 )."\n" ;

} ; # i de1a 10

##-# Ajout de format.pl via le ode #>

## -- fihier format.pl

sub format { return( sprintf("%$_[1℄d",$_[0℄) ) ; } ;

##-# Fin d'ajout de format.pl via le ode #>

##-# Fin de tradution pour pddPerl.pl via de galg -a pddPerl.alg -o perl

Pour traduire en Pasal, il faut l�a enore modi�er un peu l'algorithme ini-

tial : on rajoute l'inlusion du sous-programme funtion, la d�elaration des

variables i et puiss et le mot BEGIN, soit l'algorithme :

# pddpasal.alg : puissanes de deux ; auteur (gH)

#> format.pas

#: var puiss, i : integer ;

#: BEGIN

affeter puiss <-- 1

pour i de1a 10

affeter puiss <-- puiss + puiss

�erire format(i,2), format(puiss,10)

fin_pour # i de1a 10

On notera que le nom du �hier ne omporte que des minusules ar la

version de Pasal utilis�ee (pp386, free pasal ompiler) produit des �hiers

tout en minusules.
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La ommande galg -a pddpasal.alg -o pasal traduit l'algorithme en

Pasal et fournit le �hier suivant :

(* ##-# Fihier pddpasal.pas issu de galg -a pddpasal.alg -o pasal *)

(* ##-# ============================================================== *)

(* ##-# 08/08/2001 16:4.42 *)

PROGRAM pddpasal ;

(* # pddpasal.alg : puissanes de deux ; auteur (gH) *)

(* ##-# Ajout de format.pas via le ode #> *)

funtion format( nombre : integer ; longueur : integer ) : string ;

{ le nombre pass�e en param�etre est adr�e �a droite }

{ ave la longueur demand�ee }

var haine : string ;

begin (* d�ebut de la fontion format *)

str(nombre:longueur,haine) ;

format := haine ;

end ; (* fin de la fontion format *)

(* ##-# Fin d'ajout de format.pas via le ode #> *)

(* ##-# La ligne suivante provient d'un ajout via le ode #: *)

#: var puiss, i : integer ;

(* ##-# La ligne suivante provient d'un ajout via le ode #: *)

#: BEGIN

puiss := 1 ;

for i := 1 to 10 do begin

puiss := puiss + puiss ;

writeln( format(i , 2) , format(puiss , 10) ) ;

end ; (* # i de1a 10 *)

END.

(* ##-# Fin de tradution pour pddpasal.pas via de galg -a pddpasal.alg -o pasal *)
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Pour en �nir ave l'option -o de tradution, voii l'algorithme des puis-

sanes de deux pour Tl/Tk. Comme il existe une fontion nomm�ee format

en Tl/Tk mais qui n'utilise pas la même syntaxe que notre fontion algo-

rithmique, nous utilisons la fontion _format. Ayant une fontion adre

d�e�nie en Tl/Tk dans le �hier adre.tl qui r�ealise e que fait notre

fontion algorithmique, nous �erivons l'algorithme :

# pddTl.alg : puissanes de deux ; auteur (gH)

#> adre.tl

affeter puiss <-- 1

pour i de1a 10

affeter puiss <-- puiss + puiss

�erire _format(i,2), _format(puiss,10)

fin_pour # i de1a 10

galg remplae tous les appels de _format en des appels de adre grâe �a la

table de orrespondane nomm�ee pddTl.td qui ontient :

\[_format [adre

Le �hier programme obtenu par la ommande galg -a pddTl.alg -o tl

est alors

##-# Fihier pddTl.tl issu de galg -a pddTl.alg -o tl

##-# =====================================================

##-# 08/08/2001 16:29.33

##-# (fihier post-modifi�e via la table de orrespondane pddTl.td)

# pddTl.alg : puissanes de deux ; auteur (gH)

##-# Ajout de adre.tl via le ode #>

pro adre { nombre longueur } {

...

##-# Fin d'ajout de adre.tl via le ode #>

set puiss 1

for { set i 1 } { $i <= 10 } { set i [ inr i ℄ } {

set puiss [expr "$puiss + $puiss " ℄

puts "[adre $i 2 ℄ [adre $puiss 10 ℄ "

} ; # i de1a 10

##-# Fin de tradution pour pddTl.tl via de galg -a pddTl.alg -o tl
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1.3.3 e que fait l'option -x

Pour ex�euter le programme traduit par galg, l'option -x ex�eute la om-

mande interne assoi�ee au langage ave omme param�etres tout e qui suit

le mot -x. La liste des ommandes internes est fournie par l'option -l. Par

exemple la ommande assoi�ee au langage Pasal est pa, e qui signi�e que

si on tape galg -a bonjour.alg -a pasal -x "oui" 10, galg demande

au syst�eme d'exploitation d'ex�euter la ommande pa bonjour "oui" 10

(voir le hapitre 6, Installation de galg pour plus de d�etails sur les om-

mandes assoi�ees aux langages)..

La ommande est en g�en�eral un sript ex�eutable qui teste les erreurs

�eventuelles de pr�e-ompilation, de ompilation, de pr�e-interpr�etation et.

Par exemple la ommande pa peut être un sript �erit en Rexx (impl�ementation

Regina 2:0) dont un ontenu possible est

#!/usr/bin/regina

/* e sript teste que la ompilation d'un programme PASCAL est */

/* ok avant de laner l'ex�eution et de lister les fihiers de */

/* même nom ; le ompilateur est pp386 (free pasal ompiler). */

parse arg fn prms

if words(fn)=0 then do

say " syntaxe : pa nomfi parms "

say " exemple : pa demo oui 10 "

say "(e sript rajoute .pas l�a o�u il faut)."

exit

end

fnp = fn".pas"

"\rm -f " fn

"\rm -f " fn".o"

"pp386 " fnp

sovR = r

if sovR=0 then do

"./"||fn prms

"ls -al "fn" " fn".*"

end ; else ; do ;

say " erreur de ompilation "

exit sovR

end ;
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1.3.4 e que fait l'option -t

Pour que la syntaxe sous-jaente �a galg soit respet�ee, il faut �erire les al-

gorithmes de fa�on peu "naturelle". Par exemple, les expressions finsi et

Fin Si sont onsid�er�ees omme inorretes. Seul Fin_si est aept�e, ave

le arat�ere de soulignement entre le mot Fin et le mot si. Ces ontraintes,

obligatoires pour l'analyse et la tradution, peuvent gêner la lisibilit�e. C'est

pourquoi l'option -t prend un texte ave une syntaxe moins strite et vient

rajouter le arat�ere de soulignement l�a o�u il le faut. Un autre am�enagement

onsiste �a rajouter le mot affeter au d�ebut de toute instrution d'a�eta-

tion. Un troisi�eme am�enagement rajoute le mot appeler au d�ebut de toute

instrution qui e�etue un appel de sous-programme.

Le �hier produit par l'option -t de galg est un �hier dont l'extension est

.alg qui peut ensuite être trait�e par l'option -a de galg omme indiqu�e sur

le sh�ema i-dessous o�u on am�enage le �hier nbParfaits.txt :

nbParfaits.txt

galg -t

-
nbParfaits.alg

On trouvera dans le hapitre 5 Mode "Am�enagement des algorithmes" le

d�etail de e que fait l'option -t ave des exemples de �hiers avant et apr�es

l'utilisation de l'option.
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1.3.5 e que fait l'option -e

L'option -e de galg fournit la liste des erreurs standards d�etet�ees. Cette

liste permet de se faire une id�ee de e que sait d�eteter galg.

Nous la reproduisons ii sans ommentaire ar le hapitre 5 est onsar�e

enti�erement aux erreurs d�etet�ees et �a la orretion des instrutions inri-

min�ees.

Liste des erreurs reonnues

001 : la premi�ere ligne du fihier-algorithme n'est pas un ommentaire

002 : instrution inonnue (mot Un non reonnu)

003 : une instrution ECRIRE doit pr�e�eder l'instrution LIRE

004 : instrution ECRIRE inorrete

005 : apr�es LIRE il faut mettre le nom d'une variable

006 : une instrution LIRE ne lit qu'une variable �a la fois

007 : partie gauhe d'affetation inorrete

008 : expression unique orrete requise

009 : identifiateur �egal au mot reserv�e 'A' ou 'DE'

010 : partie gauhe de ondition vide

011 : partie droite de ondition vide

012 : instrution POUR inorrete : fin_pour non omment�e

013 : instrution SI inorrete : fin_si non omment�e

014 : instrution TANT_QUE inorrete : fin_tant_que non omment�e

015 : op�eration inorrete

016 : mauvaise imbriation des strutures SI, POUR ou TANT_QUE

017 : trop de niveaux d'imbriation (maximum autoris�e : 3)

018 : expression mal parenth�es�ee

019 : mot-lef non autoris�e sur la même ligne que ALORS ou SINON

020 : identifiateur inorret

021 : ALORS absent

022 : partie gauhe de 'A' invalide dans boule pour

023 : partie droite de 'A' invalide dans boule pour

024 : ALORS/SINON mal pla�e

025 : on ne peut pas lire diretement une valeur de tableau

026 : expression mal guillemetis�ee

027 : expression mal rohetis�ee

028 : affetation interdite dans instrution ECRIRE

029 : expression bool�eenne interdite dans instrution ECRIRE

030 : expression inorrete ou alul inorret

031 : op�eration, liste ou test non termin�e

032 : appel de module sans parenth�ese ouvrante

033 : appel de module ave des arat�eres apr�es la parenth�ese fermante
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034 : syntaxe d'appel de module inorrete

035 : identifiateur homonyme d'un mot lef

036 : fin de struture inorrete

037 : affetations multiples interdites sur une seule ligne

038 : trop de niveaux de parenth�eses

039 : instrution AFFECTER sans symbole <--

040 : il doit manquer un param�etre

041 : il est interdit d'emboiter les rohets

042 : auun appel de fontion n'est tol�er�e �a l'int�erieur des rohets

043 : indie de tableau manquant

044 : partie gauhe d'affetation de tableau inorrete

045 : mot-lef ALORS en double

046 : mot-lef SINON en double

047 : partie droite d'affetation inorrete

048 : points-virgules illiites

049 : arat�ere(s) invalide(s) dans expression

050 : instrution non reonnue apr�es ALORS/SINON

051 : mot 'DE' dans boule POUR non vu ou mal pla�e

052 : partie 'DE' invalide dans boule pour

053 : arit�e du module inoh�erent ave arit�e pr�e�edente

054 : dimensions du tableau inoh�erentes ave dimensions pr�e�edentes

055 : il manque le mot COMME dans l'instrution OUVRIR

056 : il manque le mot EN_LECTURE ou EN_ECRITURE dans l'instrution OUVRIR

057 : pas de nom d'auteur fourni dans les 5 premi�eres lignes de l'algorihtme

058 : les strutures SI, POUR, REPETER et TANT_QUE ne sont pas toutes finies.

059 : l'algorithme ne omporte auune instrution.

060 : ALORS mal pla�e

-- fin de la liste des erreurs reonnues

Les fihier testNN.alg sur le site Web permettent de voir les erreurs NN.

Copyright 2001 - email : gilles.hunault�univ-angers.fr

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/

Doumentation http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg.htm
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1.3.6 e que fait l'option -l

L'option -l de galg donne la liste des langages impl�ement�es ainsi que les

ommandes assoi�ees aux langages. Le hapitre 6 d�etaille le param�etrage

�eventuel des ommandes assoi�ees aux langages lorsque eux-i sont d�ej�a

install�es. Voii l'aÆhage orrespondant :

Valeurs du param�etre de l'option -o, langages et ommandes assoi�ees

Param�etre Langage Commande

--------- ------- --------

 C (norme ansi) p

pp C++ pp

dbase Dbase (version Max20) db

java Java ja

perl PERL perl -W

rexx REXX (impl�ementation : regina) regina

tl tl tl

Copyright 2001 - email : gilles.hunault�univ-angers.fr

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/

Doumentation http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg.htm
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1.3.7 e que fait l'option -f

L'option -f de galg permet de savoir quelles fontions algorithmiques sont

failement traduites dans le langage hoisi. Par exemple, pour le langage

Rexx, 'est �a dire si on ex�eute la ommande galg -f rexx on obtient :

Table des 13 fontions algorithmiques reonnues par le langage rexx :

ALGORITHMIQUE | REXX

|

1 / 13 : _odeAsii() | 2d()

2 / 13 : _date()() | date("E")

3 / 13 : _entierAuHasard() | random()

4 / 13 : _format() | format()

5 / 13 : _heure()() | time()

6 / 13 : _longueur() | length()

7 / 13 : _maju() | translate()

8 / 13 : _max() | max()

9 / 13 : _nbParametres() | arg()

10 / 13 : _parametre() | arg()

11 / 13 : _partieEntiere() | trun()

12 / 13 : _sousChaine() | substr()

13 / 13 : _valeur() | ()

Copyright 2001 - email : gilles.hunault�univ-angers.fr

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/

Doumentation http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg.htm

22



Chapitre 1. Pr�esentation de galg

1.4 Syntaxe du langage algorithmique utilis�e

Le langage utilis�e est elui d�erit dans le manuel d'Algorithmiques Rai-

sonn�ees, disponible �a l'adresse

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg/

�a quelques exeptions pr�es :

- un algorithme doit ommener par un ommentaire,

- un algorithme doit ontenir un ommentaire ave le mot AUTEUR dans

les 5 premi�eres lignes du �hier,

- les a�etations ommenent par le mot-l�e AFFECTER,

- un appel de sous-programme ommene par le mot-l�e APPELER,

- toute instrution imbriquante n'utilise qu'un seul mot pour indiquer

le d�ebut et la �n d'instrution (par exemple la �n de la boule "pour"

s'�erit FIN_POUR et non pas FIN POUR),

- les niveaux d'imbriation ne doivent pas être de profondeur sup�erieure

�a trois,

- on n'a pas le droit d'�erire un deuxi�eme SI sur la ligne du ALORS du

premier SI,

- il est interdit de mettre une expression ave appel de fontion omme

indie de tableau,

- il est interdit d'emboiter les rohets dans les indies de tableau,

- l'instrution ECRIRE_ n'e�etue pas de saut �a la ligne.

Un �hier-algorithme ontient soit des lignes vides (pour failiter la le-

ture), soit des ommentaires r�ep�er�es par le symbole # soit des instrutions,

r�eparties sur une ou plusieurs lignes. Certains ommentaires ont un sens

partiulier, omme par exemple le ommentaire #> qui indique le nom d'un

�hier �a inlure lors de la tradution (voir le hapitre 4 �a e sujet).

Les instrutions peuvent être �erites en majusules, en minusules ou dans

une ombinaison des deux. Par ontre, les noms de variables, tableaux et

modules ne peuvent pas omporter de arat�eres aentu�es. Le arat�ere

de soulignement peut être utilis�e pour es mêmes noms mais il a un sens

partiulier pour la tradution (voir le hapitre 4 �a e sujet).

galg distingue les instrutions non imbriquantes qui tiennent sur une seule

ligne et les instrutions imbriquantes qui sont imp�erativement r�eparties sur

plusieurs lignes.
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Les mots qui ommenent une instrution non imbriquante sont exlusive-

ment (par ordre alphab�etique)

AFFECTER APPELER ECRIRE FERMER LIRE OUVRIR QUITTER

Les mots qui ommenent une instrution imbriquante sont exlusivement

(par ordre alphab�etique)

POUR REPETER SI TANT_QUE

Les mots qui terminent une instrution imbriquante sont exlusivement (par

ordre alphab�etique)

FIN_POUR FIN_SI FIN_TANT_QUE JUSQU'A

Les r�egles suivantes, de bon sens, sont imp�eratives pour galg :

- l'imbriquante imbriquante qui ommene par le mot POUR doit se ter-

miner par le mot FIN_POUR,

- l'imbriquante imbriquante qui ommene par le mot SI doit se termi-

ner par le mot FIN_SI,

- l'imbriquante imbriquante qui ommene par le mot TANT_QUE doit se

terminer par le mot FIN_TANT_QUE,

- l'imbriquante imbriquante qui ommene par le mot REPETER doit se

terminer par le mot JUSQU'A,

- l'instrution SI requiert le mot ALORS sur la ligne suivante et peut

omporter �eventuellement le mot SINON situ�e apr�es les instrutions

du ALORS,

- l'instrution LIRE n'aepte qu'un seul nom de variable (sauf pour la

leture sur �hier),

- l'instrution ECRIRE permet d'�erire plusieurs expressions �a ondition

de les s�eparer par des virgules,

- tout appel de fontion utilise des parenth�eses ; les param�etres doivent

êtres s�epar�e par des virgules,

- lors de l'appel de module par l'instrution APPELER les param�etres

doivent êtres s�epar�es par des virgules.
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Mode "Analyse d'algorithmes"

2.1 Un exemple simple sans erreur

Commen�ons par un exemple simple, elui de la onversion minimale d'un

montant en frans en euros dont l'algorithme est

#################################################

# #

# femin.alg ; onversion frans en euro #

# -- auteur : gh #

# #

#################################################

# 1. Saisie du montant en Frans

�erire_ " Quel est le montant en Frans ? "

lire mntF

# 2. Conversion et affihage

affeter mntE <-- mntF / 6.55957

�erire mntF , " Frans font " , mntE , " euros."

�erire " et si on arrondit : " , partieEntiere( 0.5 + mntE ), " euros."
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Lorsqu'on analyse et algorithme, disons dans le �hier femin.alg ave la

ommande galg -a femin.alg, le programme galg produit deux �hiers :

- femin.lst qui ontient une opie de femin.alg ave num�erotation

des lignes, des instrutions et ode d'erreur et d�etail �eventuel de l'er-

reur ;

- femin.lvm qui ontient les listes alphab�etiques des modules, va-

riables et tableaux ave l'arit�e (nombre d'arguments) des modules,

le nombre de fois o�u haque identi�ateur est utilis�e et le num�ero de

la ligne o�u il apparait pour la premi�ere fois.

Voii tout d'abord le �hier des instrutions :

Fihier femin.lst issu de galg -a femin.alg

===============================================

03/08/2001 0:9.26

LIG | INS PRO

001 | #################################################

002 | # #

003 | # femin.alg ; onversion frans en euro #

004 | # -- auteur : gh #

005 | # #

006 | #################################################

007 |

008 |

009 | # 1. Saisie du montant en Frans

010 |

011 | 001 �erire_ " Quel est le montant en Frans ? "

012 | 002 lire mntF

013 |

014 |

015 | # 2. Conversion et affihage

016 |

017 | 003 affeter mntE <-- mntF / 6.55957

018 | 004 �erire mntF , " Frans font " , mntE , " euros."

019 | 005 �erire " et si on arrondit : " ,

partieEntiere( 0.5 + mntE ), " euros."

-- Fin du fihier femin.lst issu de galg -a femin.alg
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Le �hier des modules, variables et tableaux, ontient, quant �a lui

Fihier femin.lvm issu de galg -a femin.alg

===============================================

03/08/2001 0:9.26

* Liste des variables (par ordre alphab�etique)

Variable Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# mntE 17 3

# mntF 12 3

**** Liste des modules (par ordre alphab�etique)

Module Arit�e Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# partieEntiere 1 19 1

-- Fin du fihier femin.lvm issu de galg -a femin.alg

2.2 D�etail de l'analyse

L'analyse de l'algorithme passe haque ligne en revue, les unes apr�es les

autres. Chaque ligne d'instrution est d�eompos�ee en trois parties :

- une partie instrution ave un mot-l�e unique qui est souvent le

premier mot de la ligne,

- une partie param�etres de l'instrution, �eventuellement vide ou om-

pos�ee de plusieurs mots,

- une partie variable de �hier, �eventuellement vide.

Voii quelques exemples de telles parties, une fois le d�eoupage termin�e :

Instrution Param�etres Variable de �hier

affeter x <-- 2

si (a=5)

lire x

lire_sur x , y matent

fermer matent

quitter
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Il est lair que ertains noms d'instrutions sont ompos�es �a partir des

lignes d'instrution : par exemple LIRE_SUR qui est un nom d'instrution

valide s'obtient en d�etetant LIRE puis SUR. De même, OUVRIR_LEC r�esulte

de OUVRIR et de EN_LECTURE. Voii d'autres exemples de d�eoupage ave

le nom interne des instrutions utilis�ees :

- l'instrution AFFECTER ab <-- 10 est d�eoup�ee en :

instrution AFFECTER

param�etre(s) ab <-- 10

variable de �hier ""

- l'instrution ECRIRE " x vaut " , x est d�eoup�ee en :

instrution ECRIRE

param�etre(s) " x vaut " , x

variable de �hier ""

- l'instrution FERMER fimat est d�eoup�ee en :

instrution FERMER

param�etre(s) ""

variable de �hier fimat

- l'instrution OUVRIR "ventes.janvier" EN_LECTURE COMME fiVentes

est d�eoup�ee en :

instrution OUVRIR_LEC

param�etre(s) "ventes.janvier"

variable de �hier fiVentes

- l'instrution LIRE mois , an SUR fiMois est d�eoup�ee en :

instrution LIRE_SUR

param�etre(s) mois , an

variable de �hier fiMois

- l'instrution ECRIRE " -- " , date() SUR fiMois est d�eoup�ee en :

instrution ECRIRE_SUR

param�etre(s) " -- " , date()

variable de �hier fiMois
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2.3 D�etail des �hiers produits

Le �hier des instrutions ontient, dans et ordre, pour haque ligne du

�hier-algorithme :

- un ode erreur (�eventuellement vide),

- le num�ero de la ligne dans le �hier-algorithme

- le num�ero de l'instrution,

- la profondeur d'imbriation de la ligne,

- le texte de la ligne de l'algorithme.

Lorsqu'il y a une erreur pour une ligne, le texte assoi�e �a l'erreur est �erit

sous la ligne (voir la setion suivante pour les �hiers-r�esultats orrespon-

dants).

Le �hier des modules, variables et tableaux ontient, dans et ordre :

- la liste des modules,

- la liste des variables,

- la liste des tableaux.

Pour haque liste, on dispose du nom du module (ou de la variable ou

du tableau), du premier num�ero de ligne dans le �hier-algorithme o�u il

apparait et du nombre de r�ef�erenes �a e module. L'int�erêt du nombre de

r�ef�erenes permet de d�eteter une faute de frappe. Par exemple si dans

l'algorithme pr�e�edent, si on utilise l'identi�ateur PRODUITT (ave deux T,

don) au lieu de PRODUIT, le nombre de r�ef�erenes �a la variable PRODUITT

vaut 1.

Pour la liste des modules, galg aÆhe aussi l'arit�e 'est �a dire le nombre de

param�etres �a passer au module.

galg ne onsid�ere pas omme une erreur de n'avoir qu'une seule r�ef�erene �a

une variable. Il y a deux raisons prinipales �a ela : l'algorithme peut par-

tiellement �erit au moment o�u on le teste, ertaines r�ef�erenes sont uniques

ar elles sont utilis�ees �a l'int�erieur d'une boule.
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2.4 Un exemple ave des erreurs

L'int�erêt de et exemple est de montrer e qu'aÆhe galg en as d'erreur et

de disuter e que fait galg s'il y a plusieurs erreurs pour une même ligne

dans un �hier-algorithme.

galg d�etete un ertain nombre d'erreurs. Le d�etail des erreurs et des indi-

ations de orretion sont fournis au hapitre 3.

Voii l'algorithme :

# bad.alg : un algorithme ave des erreurs

# auteur : (anonyme, �a vaut mieux !)

affeter x <--

initVar( x ; t )

�erire " x = " x

�erire " y = " f( x

�erire " y = " , x ( t )

�erire " y = " , y ;

Il a plusieurs erreurs dans et algorithme :

- la premi�ere erreur est l'absene de partie droite dans l'a�etation ;

- la deuxi�eme erreur (moins agrante) est la pr�esene d'un point-virgule

pour s�eparer les param�etres d'appel dans un module (il faut mettre

des virgules et non pas des points-virgules) ;

- la troisi�eme erreur (peu agrante aussi) est l'absene de virgule pour

s�eparer la haine " x = " de la variable x pour l'instrution ECRIRE.

Au lieu de

�erire " x = " x

on aurait du avoir

�erire " x = " , x

- l'instrution suivante omporte deux erreurs : omme pour l'instru-

tion pr�e�edente, il manque une virgule omme s�eparateurs des ompo-

sants de l'instrution ECRIRE ; mais il manque aussi une parenth�ese

fermante pour l'appel de la fontion f.

- l'avant-derni�ere instrution r�ealise une erreur d'homonymie : l'identi-

�ateur x d�esigne �a la fois une variable et une fontion.

- la derni�ere instrution omporte un point-virgule en �n de ligne.
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Le �hier des instrutions ne liste pas toutes les erreurs ar galg ne revient

pas en arri�ere sur les instrutions analys�ees. La d�etetion de l'homonymie

pour X omme variable et omme fontion est don indiqu�ee dans le �hier

des variables (e �hier est list�e un peu plus loin dans la setion) et non pas

dans le �hier des instrutions.

Fihier bad.lst issu de galg -a bad.alg

=========================================

05/08/2001 16:19.53

ERR LIG | INS PRO

001 | # bad.alg : un algorithme ave des erreurs

002 | # auteur : (anonyme, �a vaut mieux !)

003 |

*** 004 | 001 affeter x <--

ERREUR 047 : PARTIE DROITE D'AFFECTATION INCORRECTE

*** 005 | 001 initVar( x ; t )

ERREUR 002 : INSTRUCTION INCONNUE (MOT UN NON RECONNU)

*** 006 | 002 �erire " x = " x

ERREUR 030 : EXPRESSION INCORRECTE OU CALCUL INCORRECT

*** 007 | 003 �erire " y = " f( x

ERREUR 018 : EXPRESSION MAL PARENTHESEE

008 | 004 �erire " y = " , x ( t )

*** 009 | 005 �erire " y = " , y ;

ERREUR 048 : POINTS-VIRGULES ILLICITES

-- Fin du fihier bad.lst issu de galg -a bad.alg
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Voii maintenant le �hier des modules, variables et tableaux :

Fihier bad.lvm issu de galg -a bad.alg

=========================================

05/08/2001 16:19.53

* Liste des variables (par ordre alphab�etique)

Variable Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# t 8 1

# x 4 1

**** Liste des modules (par ordre alphab�etique)

Module Arit�e Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# x 1 8 1

Il y a un identifiateur en homonymie �a savoir :

x Module et Variable

-- Fin du fihier bad.lvm issu de galg -a bad.alg
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2.5 Des exemples plus ons�equents

L'algorithme pr�esent�e ii est un algorithme lassique qui d�etermine le plus

grand �el�ement d'un tableau d'entiers et le nombre de fois o�u il apparait dans

le tableau. Une partiularit�e de l'algorithme est qu'il r�ealise la d�etermination

et le omptage du maximum dans la même boule.

Pour initialiser le tableau, on suppose qu'il existe une fontion algorithmique

nomm�ee entierAuHasard qui prend deux param�etres, disons vmin et vmax

et qui renvoie un nombre entier au hasard (ou plus exatement pseudo-

al�eatoire uniform�ement r�eparti) entre vmin et vmax.

Voii tout d'abord une version monoblo, sans auun sous-programme :

################################################

# #

# #

# d�etermination du maximum dans un tableau #

# et omptage du nombre d'ourenes de e #

# maximum en une seule boule #

# #

# #

################################################

# #

# auteur : gh #

# #

################################################

# initialisation du tableau ave 15 �el�ements

# entiers entre 10 et 20

affeter nbElt <-- 15

pour indb de1a nbElt

affeter monT[indb℄ <-- entierAuHasard( 10, 20 )

fin_pour # indb de1a nbElt-1

# initialisation de la valeur du maximum (valMax)

# et de son nombre d'ourenes (nbMax)

affeter valMax <-- monT[ nbElt ℄

affeter nbMax <-- 1
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# on parourt alors le tableau

# sans utiliser le dernier �el�ement d�eja omptabilis�e

pour indb de1a nbElt-1

affeter eltCourant <-- monT[ indb ℄

si eltCourant > valMax

alors # nouveau maximum loal

affeter valMax <-- eltCourant

affeter nbMax <-- 1

sinon

si eltCourant = valMax

alors # une fois de plus le maximum

affeter nbMax <-- nbMax + 1

fin_si # nouvelle ourene du maximum

fin_si # nouveau maximum

fin_pour # indb de1a 10

# affihage de fin

�erire " Le maximum dans le tableau est : " , valMax

�erire " et il apparait " , nbMax , " fois."

�erire " Pour v�erifiation, voii les �el�ements du tableau : "

pour indb de1a nbElt

�erire " �el�ement " , format(indb,3) , ":" , format(monT[indb℄,4)

fin_pour # indb de1a nbElt-1

Voii le listage de l'algorithme une fois analys�e :

Fihier maxomono.lst issu de galg -a maxomono.alg

=======================================================

LIG | INS PRO

001 | ###############################################

002 | # #

003 | # #

004 | # d�etermination du maximum dans un tableau #

005 | # et omptage du nombre d'ourenes de e #

006 | # maximum en une seule boule #

007 | # #

008 | # #

009 | ################################################

010 | # #

011 | # auteur : gh #

012 | # #

013 | ################################################
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014 |

015 |

016 | # initialisation du tableau ave 15 �el�ements

017 | # entiers entre 10 et 20

018 |

019 | 001 affeter nbElt <-- 15

020 | 002 001 pour indb de1a nbElt

021 | 002 001 affeter monT[indb℄ <-- entierAuHasard( 10, 20 )

022 | 002 001 fin_pour # indb de1a nbElt-1

023 |

024 |

025 | # initialisation de la valeur du maximum (valMax)

026 | # et de son nombre d'ourenes (nbMax)

027 |

028 | 003 affeter valMax <-- monT[ nbElt ℄

029 | 004 affeter nbMax <-- 1

030 |

031 |

032 | # on parourt alors le tableau

033 | # sans utiliser le dernier �el�ement d�eja omptabilis�e

034 |

035 | 005 001 pour indb de1a nbElt-1

036 | 005 001 affeter eltCourant <-- monT[ indb ℄

037 | 005 002 si eltCourant > valMax

038 | 005 002 alors # nouveau maximum loal

039 | 005 002 affeter valMax <-- eltCourant

040 | 005 002 affeter nbMax <-- 1

041 | 005 002 sinon

042 | 005 003 si eltCourant = valMax

043 | 005 003 alors # une fois de plus le maximum

044 | 005 003 affeter nbMax <-- nbMax + 1

045 | 005 003 fin_si # nouvelle ourene du maximum

046 | 005 002 fin_si # nouveau maximum

047 | 005 001 fin_pour # indb de1a 10

048 |

049 |

050 | # affihage de fin

051 |

052 | 006 �erire " Le maximum dans le tableau est : " , valMax

053 | 007 �erire " et il apparait " , nbMax , " fois."

054 | 008 �erire " Pour v�erifiation, voii les �el�ements du tableau : "

055 |

056 | 009 001 pour indb de1a nbElt

057 | 009 001 �erire "�el�ement " , format(indb,3) , ":" , format(monT[indb℄,4)

058 | 009 001 fin_pour # indb de1a nbElt-1

-- Fin du fihier maxomono.lst issu de galg -a maxomono.alg
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Voii �egalement le �hier des variables, tableaux et modules :

Fihier maxomono.lvm issu de galg -a maxomono.alg

=======================================================

05/08/2001 17:16.40

* Liste des variables (par ordre alphab�etique)

Variable Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# eltCourant 36 4

# indb 21 7

# nbElt 19 6

# nbMax 29 5

# valMax 28 5

*** Liste des tableaux (par ordre alphab�etique)

Tableau Dims. Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# monT 1 21 4

**** Liste des modules (par ordre alphab�etique)

Module Arit�e Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# entierAuHasard 2 21 1

# format 2 57 2

-- Fin du fihier maxomono.lvm issu de galg -a maxomono.alg

Algorithmiquement, il serait mieux d'utiliser deux sous-algorithmes (ou

"sous-programmes"), un pour initialiser le tableau et un autre pour l'af-

�her.

On trouvera sur les pages suivantes l'algorithme prinipal (les deux sous-

programmes sont nomm�es respetivement init_Tab et affihe_Tab), son

listage et le �hier des ses variables, tableaux et modules.
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Fihier maxo.lst issu de galg -a maxo.alg

===============================================

05/08/2001 16:21.21

LIG | INS PRO

001 | ########################################################

002 | # #

003 | # auteur : (gH) #

004 | # maxo.alg : alul du plus grand �el�ement d'un #

005 | # tableau ave omptage du nombre #

006 | # d'ourenes en une seule boule. #

007 | # #

008 | ########################################################

009 |

010 | # 1. initialisation du tableau ave 15 �el�ements

011 | # entiers entre 10 et 20

012 |

013 |

014 | 001 affeter nbElt <-- 15

015 | 002 appeler init_Tab( monT , nbElt , 10 , 20 )

016 |

017 | # 2. d�etermination du max et omptage du nb d'ourenes

018 | # du max en une seule boule

019 |

020 | # 2.1 initialisation de la valeur du maximum (valMax)

021 | # et de son nombre d'ourenes (nbMax)

022 |

023 | 003 affeter valMax <-- monT[ nbElt ℄

024 | 004 affeter nbMax <-- 1

025 |

026 | # 2.2 on parourt alors le tableau

027 | # sans utiliser le dernier �el�ement d�eja omptabilis�e

028 |

029 | 005 001 pour indb de1a nbElt-1

030 | 005 001 affeter eltCourant <-- monT[ indb ℄

031 | 005 002 si eltCourant > valMax

032 | 005 002 alors # nouveau maximum loal

033 | 005 002 affeter valMax <-- eltCourant

034 | 005 002 affeter nbMax <-- 1

035 | 005 002 sinon

036 | 005 003 si eltCourant = valMax

037 | 005 003 alors # une fois de plus le maximum

038 | 005 003 affeter nbMax <-- nbMax + 1

039 | 005 003 fin_si # nouvelle ourene du maximum

040 | 005 002 fin_si # nouveau maximum

041 | 005 001 fin_pour # indb de1a 10

042 |

043 | # 3. affihage de fin
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044 |

045 | 006 �erire " Le maximum dans le tableau est : " , valMax

046 | 007 �erire " et il apparait " , nbMax , " fois."

047 | 008 �erire " Pour v�erifiation, voii les �el�ements du tableau : "

048 |

049 | 009 appeler affihe_Tab( monT , 1 , nbElt , 4)

-- Fin du fihier maxo.lst issu de galg -a maxo.alg

Fihier maxo.lvm issu de galg -a maxo.alg

===============================================

05/08/2001 16:21.21

* Liste des variables (par ordre alphab�etique)

Variable Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# eltCourant 30 4

# indb 30 2

# monT 15 2

# nbElt 14 6

# nbMax 24 5

# valMax 23 5

*** Liste des tableaux (par ordre alphab�etique)

Tableau Dims. Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# monT 1 23 2

**** Liste des modules (par ordre alphab�etique)

Module Arit�e Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# affihe_Tab 4 49 1

# init_Tab 4 15 1

Il y a un identifiateur en homonymie �a savoir :

monT Tableau et Variable

-- Fin du fihier maxo.lvm issu de galg -a maxo.alg
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Un algorithme long

Pour �nir e hapitre voii un algorithme long et son analyse par galg. Il

est �a noter que pour des questions de adrage ertains lignes du listage ont

�et�es remani�ees a�n de tenir dans la largeur de la page, omme par exemple

094 | 015 002 affeter mahineTaheDuree[ mahineCour , taheCour ℄ <--

resteTemps

e qui gêne un peu la lisibilit�e mais �evite d'utiliser des tr�es petites polies

de arat�eres.

##############################################################

# #

# maNaughton.alg : affetation de tahes selon #

# la m�ethode de ma Naughton #

# auteur (gH) #

# #

# #

##############################################################

# #

# r�ef�erenes : Cormen, Leiserson et Rivest #

# Introdution to algorithms, MIT Press #

# #

##############################################################

# #

# ave nbMahines qui doivent effetuer nbTahes et sahant #

# que la tahe num�ero i dure dureeTahe[i℄ omment r�epartir #

# les tahes ? la dur�ee est en heure et les tahes sont #

# morelables heure par heure. #

# #

##############################################################

# 0. Affetations arbitraires pour tester l'exemple fourni

# dans le ours vu sur le web �a l'adresse

#

affeter nbMahines <-- 3

affeter nbTahes <-- 6

affeter dureeTahe[ 1 ℄ <-- 5

affeter dureeTahe[ 2 ℄ <-- 3

affeter dureeTahe[ 3 ℄ <-- 4

affeter dureeTahe[ 4 ℄ <-- 5

affeter dureeTahe[ 5 ℄ <-- 2

affeter dureeTahe[ 6 ℄ <-- 5
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# 1. Calul de la dur�ee minimale

affeter somDuree <-- 0

pour indTahe de1a nbTahes

affeter dureeCour <-- dureeTahe[ indTahe ℄

affeter somDuree <-- somDuree + dureeCour

si indTahe=1

alors affeter dureeMax <-- dureeCour

sinon

si dureeCour > dureeMax

alors affeter dureeMax <-- dureeCour

fin_si # dureeCour > dureeMAx

fin_si # indTahe=1

fin_pour # indTahe de1a nbTahes

affeter dureeMin <-- max( somDuree / nbMahines , dureeMax)

# 2. Affetation des tahes aux mahines

# 2.1 Initialisation du tableau de r�epartititon

pour indTahe de1a nbTahes

affeter nbTahe[indTahe℄ <-- 0

pour indMahine de1a nbMahines

affeter mahineTaheNumero[indTahe,indMahine℄ <-- 0

affeter mahineTaheDuree[indTahe ,indMahine℄ <-- (-1)

fin_pour # indMahine de1a nbMahines

fin_pour # indTahe de1a nbTahes

# 2.2 Boule d'affetation

affeter tempsPris <-- 0

affeter mahineCour <-- 1

pour indTahe de1a nbTahes

affeter dureeCour <-- dureeTahe[indTahe℄

si tempsPris+dureeCour <= dureeMin

alors # on peut affeter toute la tahe �a la mahine ourante

affeter taheCour <-- nbTahe[mahineCour℄+ 1

affeter nbTahe[mahineCour℄ <-- taheCour

affeter mahineTaheNumero[mahineCour,taheCour℄ <-- indTahe

affeter mahineTaheDuree[mahineCour,taheCour℄ <-- dureeCour

affeter tempsPris <-- tempsPris + dureeCour

si tempsPris = dureeMin

alors affeter mahineCour <-- mahineCour + 1

affeter tempsPris <-- 0

fin_si # tempsPris = dureeMin
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sinon # on n'a le droit d'affeter qu'une partie �a la mahine ourante

affeter taheCour <-- nbTahe[mahineCour℄+1

affeter nbTahe[mahineCour℄ <-- taheCour

affeter mahineTaheNumero[mahineCour,taheCour℄ <-- indTahe

affeter resteTemps <-- dureeMin - tempsPris

affeter mahineTaheDuree[mahineCour,taheCour℄ <-- resteTemps

# et on affete e qui reste �a la mahine suivante

affeter mahineCour <-- mahineCour + 1

affeter taheCour <-- nbTahe[mahineCour℄+1

affeter nbTahe[mahineCour℄ <-- taheCour

affeter mahineTaheNumero[mahineCour,taheCour℄ <-- indTahe

affeter mahineTaheDuree[mahineCour,taheCour℄ <-- dureeCour - resteTemps

affeter tempsPris <-- dureeCour - resteTemps

fin_si # tempsPris+dureeTahe[taheCour℄<= dureeMin

fin_pour # indTahe de1a nbTahes

# 3. Affihage des donn�ees et des r�epartitions

�erire " Il y avait " , nbMahines , " mahines et " , nbTahes ," tahes �a r�epartir."

�erire " Voii la dur�ee des tahes : "

�erire " Tahe Dur�ee (en heures)"

pour indTahe de1a nbTahes

�erire format(indTahe,8) , format( dureeTahe[indTahe ℄,8 )

fin_pour # indTahe de1a nbTahes

�erire ""

�erire " La dur�ee minimale alul�ee est " , dureeMin ," heures."

�erire ""

pour indMahine de1a nbMahines

�erire " -- mahine " , indMahine , " : "

affeter nbTaheCour <-- nbTahe[indMahine℄

si nbTaheCour > 0

alors

pour indTahe de1�a nbTaheCour

affeter dureeCour <-- mahineTaheDuree[indMahine,indTahe℄

affeter taheCour <-- mahineTaheNumero[indMahine,indTahe℄

�erire opies(" ",6) , " tahe " , taheCour , " dur�ee " , dureeCour

fin_pour # indTahe de1�a nbTaheCour

fin_si # numMahine > 0

fin_pour # indTahe de1a nbTahes
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Fihier manaughton.lst issu de galg -a manaughton.alg

=========================================================

05/08/2001 18:27.27

LIG | INS PRO

001 | ##############################################################

002 | # #

003 | # maNaughton.alg : affetation de tahes selon #

004 | # la m�ethode de ma Naughton #

005 | # auteur (gH) #

006 | # #

007 | # #

008 | ##############################################################

009 | # #

010 | # r�ef�erenes : Cormen, Leiserson et Rivest #

011 | # Introdution to algorithms, MIT Press #

012 | # #

013 | ##############################################################

014 | # #

015 | # #

016 | # ave nbMahines qui doivent effetuer nbTahes et sahant #

017 | # que la tahe num�ero i dure dureeTahe[i℄ omment r�epartir #

018 | # les tahes ? la dur�ee est en heure et les tahes sont #

019 | # morelables heure par heure. #

020 | # #

021 | # #

022 | ##############################################################

023 |

024 | # 0. Affetations arbitraires pour tester l'exemple fourni

025 | # dans le ours vu sur le web �a l'adresse

026 | #

027 |

028 | 001 affeter nbMahines <-- 3

029 | 002 affeter nbTahes <-- 6

030 |

031 | 003 affeter dureeTahe[ 1 ℄ <-- 5

032 | 004 affeter dureeTahe[ 2 ℄ <-- 3

033 | 005 affeter dureeTahe[ 3 ℄ <-- 4

034 | 006 affeter dureeTahe[ 4 ℄ <-- 5

035 | 007 affeter dureeTahe[ 5 ℄ <-- 2

036 | 008 affeter dureeTahe[ 6 ℄ <-- 5

037 |

038 | # 1. Calul de la dur�ee minimale

039 |

040 | 009 affeter somDuree <-- 0

041 | 010 001 pour indTahe de1a nbTahes

042 | 010 001 affeter dureeCour <-- dureeTahe[ indTahe ℄

043 | 010 001 affeter somDuree <-- somDuree + dureeCour
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044 | 010 002 si indTahe=1

045 | 010 002 alors affeter dureeMax <-- dureeCour

046 | 010 002 sinon

047 | 010 003 si dureeCour > dureeMax

048 | 010 003 alors affeter dureeMax <-- dureeCour

049 | 010 003 fin_si # dureeCour > dureeMAx

050 | 010 002 fin_si # indTahe=1

051 | 010 001 fin_pour # indTahe de1a nbTahes

052 | 011 affeter dureeMin <-- max( somDuree / nbMahines , dureeMax)

053 |

054 | # 2. Affetation des tahes aux mahines

055 |

056 | # 2.1 Initialisation du tableau de r�epartititon

057 |

058 | 012 001 pour indTahe de1a nbTahes

059 | 012 001 affeter nbTahe[ indTahe ℄ <-- 0

060 | 012 002 pour indMahine de1a nbMahines

061 | 012 002 affeter mahineTaheNumero[ indTahe , indMahine ℄ <-- 0

062 | 012 002 affeter mahineTaheDuree[ indTahe , indMahine ℄ <-- (-1)

063 | 012 002 fin_pour # indMahine de1a nbMahines

064 | 012 001 fin_pour # indTahe de1a nbTahes

065 |

066 | # 2.2 Boule d'affetation

067 |

068 | 013 affeter tempsPris <-- 0

069 | 014 affeter mahineCour <-- 1

070 |

071 | 015 001 pour indTahe de1a nbTahes

072 | 015 001 affeter dureeCour <-- dureeTahe[ indTahe ℄

073 |

074 | 015 002 si tempsPris+dureeCour <= dureeMin

075 |

076 | 015 002 alors # on peut affeter toute la tahe �a la mahine ourante

077 |

078 | 015 002 affeter taheCour <--

nbTahe[ mahineCour ℄ + 1

079 | 015 002 affeter nbTahe[ mahineCour ℄ <--

taheCour

080 | 015 002 affeter mahineTaheNumero[ mahineCour , taheCour ℄ <--

indTahe

081 | 015 002 affeter mahineTaheDuree[ mahineCour , taheCour ℄ <--

dureeCour

082 | 015 002 affeter tempsPris <--

tempsPris + dureeCour

083 | 015 003 si tempsPris = dureeMin

084 | 015 003 alors affeter mahineCour <-- mahineCour + 1

085 | 015 003 affeter tempsPris <-- 0

086 | 015 003 fin_si # tempsPris = dureeMin
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087 |

088 | 015 002 sinon # on n'a le droit d'affeter qu'une partie �a la mahine ourante

089 |

090 | 015 002 affeter taheCour <--

nbTahe[ mahineCour ℄ + 1

091 | 015 002 affeter nbTahe[ mahineCour ℄ <--

taheCour

092 | 015 002 affeter mahineTaheNumero[ mahineCour , taheCour ℄ <--

indTahe

093 | 015 002 affeter resteTemps <--

dureeMin - tempsPris

094 | 015 002 affeter mahineTaheDuree[ mahineCour , taheCour ℄ <--

resteTemps

095 |

096 | # et on affete e qui reste �a la mahine suivante

097 |

098 | 015 002 affeter mahineCour <--

mahineCour + 1

099 | 015 002 affeter taheCour <--

nbTahe[ mahineCour ℄ + 1

100 | 015 002 affeter nbTahe[ mahineCour ℄ <--

taheCour

101 | 015 002 affeter mahineTaheNumero[ mahineCour , taheCour ℄ <--

indTahe

102 | 015 002 affeter mahineTaheDuree[ mahineCour , taheCour ℄ <--

dureeCour - resteTemps

103 | 015 002 affeter tempsPris <--

dureeCour - resteTemps

104 |

105 | 015 002 fin_si # tempsPris+dureeTahe[ taheCour ℄ <= dureeMin

106 | 015 001 fin_pour # indTahe de1a nbTahes

107 |

108 | # 3. Affihage des donn�ees et des r�epartitions

109 |

110 | 016 �erire " Il y avait " , nbMahines , " mahines et " ,

nbTahes ," tahes �a r�epartir."

111 | 017 �erire " Voii la dur�ee des tahes : "

112 | 018 �erire " Tahe Dur�ee (en heures)"

113 | 019 001 pour indTahe de1a nbTahes

114 | 019 001 �erire format(indTahe,8) , format( dureeTahe[ indTahe ℄,8 )

115 | 019 001 fin_pour # indTahe de1a nbTahes

116 |

117 | 020 �erire ""

118 | 021 �erire " La dur�ee minimale alul�ee est " , dureeMin ," heures."

119 | 022 �erire ""

120 |

121 | 023 001 pour indMahine de1a nbMahines

122 | 023 001 �erire " -- mahine " , indMahine , " : "

123 | 023 001 affeter nbTaheCour <-- nbTahe[ indMahine ℄
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124 | 023 002 si nbTaheCour > 0

125 | 023 002 alors

126 | 023 003 pour indTahe de1�a nbTaheCour

127 | 023 003 affeter dureeCour <-- mahineTaheDuree[ indMahine ,

indTahe ℄

128 | 023 003 affeter taheCour <-- mahineTaheNumero[ indMahine ,

indTahe ℄

129 | 023 003 �erire opies(" ",6) , " tahe " , taheCour ,

" dur�ee " , dureeCour

130 | 023 003 fin_pour # indTahe de1�a nbTaheCour

131 | 023 002 fin_si # numMahine > 0

132 | 023 001 fin_pour # indTahe de1a nbTahes

-- Fin du fihier manaughton.lst issu de galg -a manaughton.alg

Fihier manaughton.lvm issu de galg -a manaughton.alg

=========================================================

05/08/2001 18:27.27

* Liste des variables (par ordre alphab�etique)

Variable Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# dureeCour 42 13

# dureeMax 45 4

# dureeMin 52 5

# indMahine 61 11

# indTahe 42 21

# mahineCour 69 29

# nbMahines 28 5

# nbTaheCour 123 3

# nbTahes 29 6

# resteTemps 93 4

# somDuree 40 4

# taheCour 78 20

# tempsPris 68 8

*** Liste des tableaux (par ordre alphab�etique)

Tableau Dims. Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# dureeTahe 1 31 9

# mahineTaheDuree 2 62 5

# mahineTaheNumero 2 61 5

# nbTahe 1 59 8
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**** Liste des modules (par ordre alphab�etique)

Module Arit�e Ligne de premi�ere Nombre de

utilisation r�ef�erenes

# opies 2 129 1

# format 2 114 2

# max 2 52 1

-- Fin du fihier manaughton.lvm issu de galg -a manaughton.alg
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Chapitre 3.

Erreurs d�etet�ees

galg d�etete une soixantaine d'erreurs. Nous n'allons pas les pr�esenter toutes

ii ar on trouvera sur le Web �a l'adresse

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg/

des mini-algorithmes qui mettent en oeuvre haune des erreurs : ainsi le

�hier test57.alg produit l'erreur 57, le �hier test32.alg produit l'erreur

32 et.

Nous pr�esenterons par ontre deux types d'erreurs standards :

1. les erreurs les plus fr�equentes,

2. les erreurs d�eliates �a orriger.

3.1 Erreurs les plus fr�equentes

L'erreur la plus fr�equente de toutes qui est en même temps une faute de

gout est de ne pas ommmener un algorithme par un ommentaire. C'est

pourquoi 'est l'erreur num�ero 001. L'algorithme minimal qui dit "bonjour"

ave la seule ligne

ECRIRE "bonjour"

d�elenhe en partiulier ette erreur.
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La deuxi�eme erreur sans doute la plus fr�equente est aussi une faute de gout

et onsiste �a ne pas mettre le mot "auteur" dans les 5 premi�eres lignes du

�hier. Rappelons que forer les ommentaires de d�ebut et le mot "auteur"

a pour but de rappeler que les algorithmes et les programmes sont rarement

assez omment�es. Corriger l'algorithme pr�e�edent en

# un bonjour minimal

ECRIRE "bonjour"

ne d�elenhe don pas l'erreur 001 mais l'erreur 057.

La troisi�eme erreur la plus fr�equente est sans doute elle qui onsiste �a ne

pas utiliser un des mots r�eserv�es. Elle porte le num�ero 002. Elle survient

ave des instrutions qui semblent orretes omme

x <-- 2

ar pour galg une a�etation doit ommener par le mot AFFECTER. Il faut

don �erire expliitement

AFFECTER x <-- 2

Cette erreur num�ero 02 survient aussi ave une ligne omme

init_Tab( montT, 1, 10 )

ar pour galg une appel de module doit ommener par le mot APPELER et

la ligne pr�e�edente doit don être orrig�ee en

APPELER init_Tab( montT, 1, 10 )

L'erreur num�ero 02 survient bien sûr aussi dans le as d'une faute de frappe

omme pour

ECIRE " il n'y a pas de solution ".

Mettre des points-virgules en �n de ligne (ou même seulement en�n d'ins-

trution) ne sert �a rien pour galg ; utiliser des points-virgules omme dans

ECRIRE " il n'y a pas de solution " ;

d�elenhe don l'erreur 048.
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Si on utilise un autre jeu de symboles de ommentaire que #, l'erreur 002

apparait pour haune des lignes mal omment�ees, 'est �a dire ii pour les

4 lignes suivantes

/*

un ommentaire "�a la C" est onsid�er�e

omme inorret par galg

*/

Une erreur tr�es fr�equente aussi est de vouloir lire deux valeurs sur une seule

ligne, omme dans

LIRE x,y

e qui a pour e�et de d�elenher l'erreur num�ero 006.

Oublier de poser une question ave l'instrution ECRIRE avant d'e�etuer la

leture au lavier ave l'instrution LIRE provoque l'erreur num�ero 003.

Au niveau des letures de valeurs de tableau, galg interdit la leture direte.

L'instrution

LIRE monTableau[ indC ℄

est inorrete et provoque l'erreur num�ero 025. Elle doit être orrig�ee en

LIRE eltC

AFFECTER monTableau[ indC ℄ <-- eltC

galg n'aepte pas d'�erire des expressions bool�eennes. L'instrution

ECRIRE " le test vaut " , x = 2

est don onsid�er�ee omme inorrete et le num�ero de l'erreur est 029.

Pour l'appel d'un module, galg requiert des parenth�eses, même si le module

n'a pas de param�etres. Il ne faut don pas �erire

APPELER initMatries

sous peine de d�elenher l'erreur 032. Il faut �erire :

APPELER initMatries()
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Rappelons que le nom d'un module se ompose d'un seul mot. Erire

APPELER Initialise Matries()

d�elenhe l'erreur 034. On peut utiliser le arat�ere de soulignement pour

relier deux mots. Initialise_Matries est ainsi un nom orret de module

et on peut �erire APPELER Initialise_Matries().

L'ouverture de �hier a une syntaxe simple :

OUVRIR ... [EN_LECTURE | EN_ECRITURE℄ COME ...

Mais il arrive qu'on se trompe sur l'ordre des mots �a �erire. Ainsi

OUVRIR "matries.dat" EN_LECTURE

d�elenhe l'erreur 055 et

OUVRIR "matries.dat" COMME fi_mat EN_LECTURE

d�elenhe l'erreur 056.

Comme galg est pointilleux sur les strutures emboitantes, mettre un SI sur

la même ligne que le ALORS ou le SINON est onsid�er�e omme l'erreur 019.

En g�en�eral, mettre un ommentaire sur la même ligne que ALORS ou SINON

permet de orriger ette erreur. Par exemple la partie d'algorithme

...

si f(x)>0

alors si g(1+x)<0

...

peut être simplement orrig�ee en

...

si f(x)>0

alors # as f(x) positif

si g(1+x)<0

...

L'erreur 036 dont le texte est FIN DE STRUCTURE INCORRECTE indique sou-

vent qu'on a oubli�e le symbole de ommentaire omme dans fin_si x=1 e

qu'on ne doit pas onfondre ave l'absene de ommentaire, d�etet�e par les

erreurs 012, 013, 014 respetivement pour les �ns de POUR, SI et TANT_QUE.

Par exemple

fin_si

provoque l'erreur 013 puisque non omment�e.
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3.2 Erreurs d�eliates �a orriger

L'erreur num�ero 04 a pour texte : INSTRUCTION ECRIRE INCORRECTE. Cela

peut provenir de l'instrution �erire sans auun param�etre (e qui, en Pasal,

e�etuerait l'aÆhage d'une ligne). Pour forer l'aÆhage d'une ligne vide,

on doit �erire une haine vide ave l'instrution :

ECRIRE ""

Si e n'est pas le as, 'est �a dire si on voulait aÆher une variable ou un

texte et qu'on a oubli�e de les indiquer, la orretion est d�eliate ar il faut

trouver (ou se rappeler) e qu'on voulait mettre derri�ere le mot ECRIRE.

Le message PARTIE GAUCHE D'AFFECTATION INCORRECTE de l'erreur 007

signi�e qu'on a oubli�e de donner l'identi�ateur de la variable dans l'a�e-

tation, omme dans

AFFECTER <-- 1

L�a enore, il est diÆile de orriger ar galg ne teste pas si les variables sont

initialis�ees avant de les utiliser. Toutefois la liste des variables dans le �hier

.lvm doit guider dans le mot �a utiliser apr�es AFFECTER.

Ne pas utiliser une seule expression dans l'a�etation omme dans

AFFECTER maVar <-- "nous avons fait" , "un beau voyage"

fait aÆher le texte EXPRESSION UNIQUE CORRECTE REQUISE qui orres-

pond �a l'erreur 008.

Une op�eration inorrete omme dans

ECRIRE f( / 3 )

ou dans

AFFECTER x <-- g( / 3 )

d�elenhe l'erreur 15 �a ne pas onfondre ave l'erreur de num�ero 31 de texte

OPERATION, LISTE OU TEST NON TERMINE obtenue ave l'instrution

AFFECTER x <-- g( 3 / )

ni ave l'erreur 030 de texte EXPRESSION INCORRECTE OU CALCUL INCORRECT

obtenue par exemple ave

tant_que x > si x > 0
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L'erreur 040 est diÆile �a orriger aussi puisqu'il doit manquer une variable

ou une expression. Cette erreur apparait lorsqu'on �erit deux virgules �a la

suite dans une liste d'expressions, par exemple dans

APPELER f(x,,z)

Même remarque en e qui onerne l'erreur 043 qui se produit si on ne

trouve rien entre les rohets pour un �el�ement de tableau, omme dans

ECRIRE " Valeur deux : " , monTab[ ℄

Si on utilise plusieurs mots �a gauhe du symbole d'a�etation, omme dans

AFFECTER t[ i ℄ j <-- 1

galg le signale ave l'erreur 044 mais l�a enore omment orriger ? Il ne

s'agit pas d'une bête faut d'orthographe...

L'erreur 047 signi�e aussi qu'il manque quelque hose apr�es le symbole

d'a�etation, omme pour

AFFECTER j <--

e qui ne peut se orriger sans savoir pr�eis�ement e que fait l'algorithme.

En�n, les arat�eres non autoris�es omme ^ pour d�esigner la puissane

d�elenhe l'erreur 049, e qu'on peut v�eri�er en demandant �a galg d'analyser

un algorithme qui ontient l'instrution

AFFECTER ind <-- 2 ^ 3

Les op�erateurs "�a la C" sont eux aussi interdits mais sont interpr�et�es omme

des op�erations inompl�etes, soit l'erreur 031 omme pour

AFFECTER y <-- x++
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Mode "Tradution

d'algorithmes"

4.1 Remarques g�en�erales sur la tradution

La tradution se fait ave galg grâe �a l'option -o. Elle est e�etu�ee ligne

par ligne apr�es l'analyse si auune erreur n'a �et�e d�etet�ee �a l'analyse. galg

d�eompose haque instrution ou partie d'instrution en ses di��erents om-

posants (onditions, variables...) et les traduit terme �a terme.

Lorsque galg reontre des instrutions ou des parties d'instrution imbri-

quantes, il rajoute syst�ematiquement les d�ebuts ou �n de blo orrespon-

dantes, omme do... end en Rexx, begin...end en Pasal ou {... } en

C, C++, Java même si e n'est pas obligatoire.

Lorsque galg renontre le ommentaire sp�eial #> il reopie, �a l'endroit o�u

il est rendu, le �hier orrespondant tel quel, sans auune v�eri�ation. De

même, lorsque galg renontre le ommentaire sp�eial #: il reopie, �a l'endroit

o�u il est rendu, le reste de la ligne, telle quelle, sans auune v�eri�ation.

La tradution se fait en trois temps :

- d'abord une tradution mot �a mot pour les instrutions et leurs om-

posants,

- ensuite une post-tradution des modules et fontions ommen�ant par

le arat�ere de soulignement,

- en�n une post-omparaison terme �a terme �eventuelle via un �hier de

orrespondane de même nom que l'algorithme.
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Par d�efaut, galg ne traduit auune fontion, même les plus �el�ementaires.

La fontion LONGUEUR par exemple, qui donne la longueur d'une haine de

arat�eres, sera reopi�ee telle que. Ainsi l' instrution

affeter lngPhrase <-- longueur( Phrase )

aura pour tradution automatique

lngPhrase = longueur( Phrase ) /* en Rexx */

lngPhrase = &longueur( $Phrase ) ; # en Perl

Par ontre, si on utilise la fontion _LONGUEUR ave le arat�ere de souli-

gnement en d�ebut de nom, galg va traduire ave sa table de orrespondane

interne en :

lngPhrase = length( Phrase ) /* en Rexx */

lngPhrase = length( $Phrase ) ; /* en Perl */

Si maintenant pour la tradution en Rexx, on d�eide que LONGUEUR orres-

pond au nombre de mots (e qui se dit WORDS en Rexx), il suÆt de mettre

la ligne

longueur( words(

dans la table de orrespondane assoi�ee �a l'algorithme.

Par exemple, si on traduit le �hier-algorithme patterns.alg, elle-i or-

respond au �hier patterns.td et galg produit automatiquement la ligne

lngPhrase = words( Phrase )

Il est obligatoire de mettre dans le �hier de orrespondane longueur( ave

sa parenth�ese ouvrante pour �eviter que galg ne vienne remplaer d'autres

identi�ateurs ontenant la haine de arat�eres "longueur".

Si par ontre le nom longueur onvient, il faut donner sa d�e�nition en rajou-

tant par exemple en �n d'algorithme #> longueur.rex ou #> longueur.pl

suivant le langage hoisi pour la tradution.

Pour obtenir la liste des fontions algorithmiques reonnues par un langage,

rappelons qu'il suÆt d'utiliser l'option -f de galg.
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4.2 Algorithmes de r�ef�erene pour tradu-

tion

La tradution e�etu�ee par galg est une tradution automatique. Elle est

don m�eanique, parfois imparfaite. Il y a souvent lieu de modi�er l�eg�erement

l'algorithme de base pour pro�ter du langage sous-jaent. A�n de omparer

la tradution pour les divers langages support�es par galg, nous utiliserons

plusieurs algorithmes de r�ef�erene.

Il serait fastidieux de fournir pour haque algorithme sa version am�enag�ee

pour haque langage. Nous nous ontentons ii de d�etailler les algorithmes

de r�ef�erene, de fournir quelques indiations sur leur am�enagement ar tous

les algorithmes et leurs am�enagements sont disponibles �a l'adresse

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg/

Le premier, que nous nommerons "algorithme bonjour" est une version

am�elior�ee du fameux "Hello Word" de Kernighan et Rihie :

########################################################

# #

# auteur : (gH) #

# bonjour.alg : un algorithme de bonjour #

# (ave dialogue et appels syst�emes) #

# #

########################################################

# la demande = une question + une r�eponse

�erire " Bonjour. Quel est ton nom ? "

lire id

# e qu'on fait r�epondre par la mahine

�erire "Le " ,date(), " �a " ,heure(), "au revoir" , maju(id)

Cet algorithme met en oeuvre les entr�ees et sorties au lavier, les appels

de fontion date et heure ainsi que la onversion en majusules, qu'on

peut d�eider d'impl�ementer au hoix soit ave la fontion orrespondante

du langage (quand elle existe) soit ave un sous-programme personnalis�e,

de fa�on �a traduire les arat�eres aentu�es du fran�ais.
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Le seond algorithme, nomm�e "algorithme fe" reprend la onversion de

frans en euros de la setion 2.1 mais ave une gestion de param�etres, la

onversion d'une haine en nombre, l'aÆhage sans saut de ligne, le alul

de la partie enti�ere.

#################################################

# #

# fe.alg ; onversion frans en euro #

# -- auteur : gh #

# #

#################################################

# 1. Saisie ou onversion du param�etre

si nbParametres()=0

alors �erire_ " Quel est le montant en Frans ? "

lire mntF

sinon affeter mntF <-- valeur( parametre( 1 ) )

fin_si # nbParametres()=0

# 2. Conversion et affihage

affeter mntE <-- mntF / 6.55957

�erire mntF , " Frans font " , mntE , " euros."

�erire " et si on arrondit : " , partieEntiere( 0.5+mntE ), " euros."

Le troisi�eme algorithme, nomm�e "algorithme manaugthon" est exatement

l'algorithme long de la setion 2.6 d'a�etation de tâhes ave dur�ee pour

des mahines. Il utilise des tableaux �a une et deux dimensions, les fontions

max, opies et format.

Rappelons que la fontion max(x,y) renvoie le plus grand des deux entiers x

et y, que la fontion opies(,r) renvoie r opies de la haine  et qu'en�n

la fontion format(n,l) renvoie le nombre entier n adr�e sur l arat�eres.

Le quatri�eme algorithme, nomm�e "algorithmemaxomono" est exatement

l'algorithme la setion 2.5 qui alule en une seule boule le maximum d'un

tableau d'entiers et le nombre de fois o�u e maximum apparait.
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Le inqui�eme algorithme, nomm�e "algorithme rhbrute" vient reherher si

un sous-tableau est pr�esent dans un tableau selon la m�ethode de reherhe

brute (d'o�u le nom de l'algorithme) pr�esent�e par Sedgewik dans le ha-

pitre 19 (String Searhing) dans son ouvrage �el�ebre Algorithms paru hez

Addison-Wesley.

##########################################################

# #

# #

# rhbrut.alg : brutesearh, auteur (gH) #

# #

# #

##########################################################

# #

# soure : Algorithms, seond edition #

# pages 279, 280 #

# R. Sedgewik, Addison-Wesley 1988 #

# #

##########################################################

# #

# #

# reherhe "brute" du tableau P dans le tableau A #

# (en anglais : P pour pattern, A pour array) #

# les variables sont renomm�ees tabP et tabA #

# pour plus de lisibilit�e. le tableau tabP ontient #

# les odes asii de la phrase #

# #

# "A STRING SEARCHING EXAMPLE CONSISTING OF..." #

# #

# et le tableau tabA eux du mot "STING" #

# #

# #

##########################################################

affeter hP <-- "STING"

affeter hA <-- "A STRING SEARCHING EXAMPLE CONSISTING OF..."

# onversion des haines en tableaux

affeter M <-- longueur(hP)

pour ind de1a M

affeter tabP[ ind ℄ <-- odeAsii( sousChaine(hP,ind,1) )

fin_pour # ind de1a longueur(hP)

57



Chapitre 4. Mode "Tradution d'algorithmes"

affeter N <-- longueur(hA)

pour ind de1a N

affeter tabA[ ind ℄ <-- odeAsii( sousChaine(hA,ind,1) )

fin_pour # ind de1a longueur(hA)

# algorithme de reherhe

affeter i <-- 1

affeter j <-- 1

r�ep�eter

si tabA[i℄ = tabP[j℄

alors affeter i <-- i + 1

affeter j <-- j + 1

sinon affeter i <-- i - j + 2

affeter j <-- 1

fin_si # tabA[i℄ = tabP[i℄

jusqu'�a (j>M) ou (i>N)

# affihage du r�esultat

si j>M

alors �erire hP , " vue dans " , hA , " �a partir de la position " , (i-M)

sinon �erire hP , " non vue dans ", hA

fin_si # j>M

# d�etail des tableaux (on suppose M < N)

�erire " El�ement tableau P tableau A "

pour ind de1a N

si (ind<=M)

alors affeter milieu <-- onatene(

format(tabP[ind℄,8) , sousChaine(hP,ind,1) )

sinon affeter milieu <-- opies(" ",10)

fin_si # (ind<=M)

�erire format(ind,3) , " : " , milieu , format(tabA[ind℄,8) ,

sousChaine(hA,ind,1)

fin_pour # ind de1a N
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L'algorithme rhbrutemet en jeu les fontions format, odeAsii, onatene,

opies, longueur, sousChaine.

Rappelons que odeAsii() donne le ode asii du premier arat�ere de

la haine , que onatene(a,b) met bout �a bout les deux haines a et b,

que longueur() renvoie le nombre de arat�eres de la haine  et en�n

que sousChaine(,d,l) renvoie la sous-haine de l arat�eres pris dans la

haine  �a partir du arat�ere num�ero d (les arat�eres �etant num�erot�es �a

partir de 1).

Une fois traduit, le programme orrespondant doit aÆher

STING vue dans A STRING SEARCHING EXAMPLE CONSISTING OF...

�a partir de la position 33

El�ement tableau P tableau A

1 : 83 S 65 A

2 : 84 T 32

3 : 73 I 83 S

4 : 78 N 84 T

5 : 71 G 82 R

6 : 73 I

7 : 78 N

8 : 71 G

9 : 32

10 : 83 S

11 : 69 E

12 : 65 A

13 : 82 R

14 : 67 C

15 : 72 H

16 : 73 I

17 : 78 N

18 : 71 G

19 : 32

20 : 69 E

21 : 88 X

22 : 65 A

23 : 77 M

24 : 80 P

25 : 76 L

26 : 69 E

...
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Le sixi�eme et avant-dernier algorithme, nomm�e "algorithme tabmult" vient

demander un nombre entier, relaner si le nombre n'est pas entier jusqu'�a

en obtenir un puis aÆhe la table de multipliation bien adr�ee, unit�e sous

unit�e, dizaine sous dizaine, et. Il met en jeu la fontion entier(n) qui

renvoie "vrai" si n est un entier.

#####################################################

# #

# tabmult.alg -- un exemple simple d'algorithme : #

# la table de multipliation #

# #

# auteur : gh #

# #

#####################################################

# demande initiale

�erire " Donner un entier "

lire nbChoisi

# relane �eventuelle

tant_que (non entier(nbChoisi))

�erire " nombre inorret. Redonner un nombre ENTIER "

lire nbChoisi

fin_tant_que # nombre invalide

# boule d'affihage

�erire " Table de " , nbChoisi

pour indb de1a 10

affeter produit <-- nbChoisi*indb

affeter find <-- format(indb,2,0)

affeter fpro <-- format(produit,5,0)

�erire find , " fois " , nbChoisi , " = " , fpro

fin_pour # indb de1a 10
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En�n, le septi�eme et dernier algorithme, nomm�e "algorithme trifusion" vient

lire les �hier triFus.f1 et �hier triFus.f2 qui sont d�ej�a tri�es sur leur deuxi�eme

mot et mettre dans le �hier triFus.f3 le �hier tri�e orrespondant �a la fusion

des deux autres �hiers.

Par exemple si le �hier triFus.f1 ontient

Pierre ALBAN

Jaques BOUYER

Ir�ene MALUN

et si le �hier triFus.f2 ontient

Line ARMA

Sophie DAMART

Philippe ROBIN

Serge TARSKY

alors le �hier triFus.f3 devra ontenir

Pierre ALBAN

Line ARMA

Jaques BOUYER

Sophie DAMART

Ir�ene MALUN

Philippe ROBIN

Serge TARSKY

Cet algorithme est de loin le plus d�eliat �a traduire, ompte-tenu de la

partiularit�e de ertains langages �a traiter ensemble la leture sur �hier

et le test de positionnement en �n de �hier. Nous avons tenu �a traduire

orretement et proprement les instrutions

tant que non fin_de_fihier( f )

lire ligne sur f

...

e qui produit des tradutions orretes mais souvent �eloign�ees des tradu-

tions standards du C �a savoir while (fgets(ligne,LNG,f)!=NULL) {...

ou de Perl �a savoir while (<f>) { ... (ave $_ omme ligne lue).
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Voii l'algorithme propos�e

##########################################################

# #

# triFus.alg : trifusion de 2 fihiers d�ej�a tri�es #

# auteur -- gH #

# #

##########################################################

# #

# les deux fihiers sont ens�es ontenir dans et #

# ordre des pr�enoms et des noms ; les fihiers #

# d'entr�ee doivent être d�eja tri�es sur le nom, qui #

# est le deuxi�eme mot de haque ligne #

# #

##########################################################

# nommage des variables pour noms de fihier

affeter nomFi1 <-- "triFus.f1"

affeter nomFi2 <-- "triFus.f2"

affeter nomFi3 <-- "triFus.f3"

# initialisation des nombres de lignes lues et �erites

affeter nbl1 <-- 0

affeter nbl2 <-- 0

affeter nbl3 <-- 0

# ouverture des 3 fihiers

ouvrir nomFi1 en_leture omme fi1

ouvrir nomFi2 en_leture omme fi2

ouvrir nomFi3 en_�eriture omme fi3

# leture du premier enregistrement sur fi1

si non fin_de_fihier(fi1)

alors # leture possible

lire ligne1 sur fi1

affeter nbl1 <-- nbl1 + 1

fin_si # leture du fi1
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# leture du premier enregistrement sur fi2

si non fin_de_fihier(fi2)

alors # leture possible

lire ligne2 sur fi2

affeter nbl2 <-- nbl2 + 1

fin_si # leture du fi1

# boule de tri-fusion

tant_que (non fin_de_fihier(fi1)) et (non fin_de_fihier(fi2))

si mot(ligne1,2) <= mot(ligne2,2)

alors # �eriture de fi1 vers fi3

�erire " (fi1) " , ligne1 sur fi3

affeter nbl3 <-- nbl3 + 1

si (non fin_de_fihier(fi1))

alors # leture possible

lire ligne1 sur fi1

affeter nbl1 <-- nbl1 + 1

sinon affeter ligne1 <-- ""

fin_si # leture du fi1

sinon # �eriture de fi2 vers fi3

�erire " (fi2) " , ligne2 sur fi3

affeter nbl3 <-- nbl3 + 1

si (non fin_de_fihier(fi2))

alors # leture possible

lire ligne2 sur fi2

affeter nbl2 <-- nbl2 + 1

sinon affeter ligne2 <-- ""

fin_si # leture du fi2

fin_si # omparaison ligne 1 et ligne 2

fin_tant_que # leture sur les deux fihiers

# il est possible que la derni�ere leture

# sur fi1 ou fi2 m�ene �a fin_de_fihier ; il faut don

# ommener par "�epuiser" les lignes lues de

# part et d'autre
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si (_longueur(ligne1)>0) et (_longueur(ligne2)>0) alors

si mot(ligne1,2) <= mot(ligne2,2) alors

�erire " (fi1) " , ligne1 sur fi3

affeter nbl3 <-- nbl3 + 1

�erire " (fi2) " , ligne2 sur fi3

affeter nbl3 <-- nbl3 + 1

sinon # �eriture de fi2 vers fi3

�erire " (fi2) " , ligne2 sur fi3

affeter nbl3 <-- nbl3 + 1

�erire " (fi1) " , ligne1 sur fi3

affeter nbl3 <-- nbl3 + 1

fin_si # omparaison ligne 1 et ligne 2

fin_si # on ompare en fin de fihier

# s'il reste des lignes dans f1, on reopie f1

tant_que non fin_de_fihier(fi1)

lire ligne1 sur fi1

affeter nbl1 <-- nbl1 + 1

�erire " [fi1℄ " , ligne1 sur fi3

affeter nbl3 <-- nbl3 + 1

fin_tant_que # leture sur f1

# s'il reste des lignes dans f2, on reopie f2

tant_que non fin_de_fihier(fi2)

lire ligne2 sur fi2

affeter nbl2 <-- nbl2 + 1

�erire " [fi2℄ " , ligne2 sur fi3

affeter nbl3 <-- nbl3 + 1

fin_tant_que # leture sur f1

# fermeture des fihiers

fermer fi1

fermer fi2

fermer fi3

# affihage du nombre de lignes lues et �erites :

�erire " " , format(nbl1,4) , " lignes lues sur " , nomFi1

�erire " " , format(nbl2,4) , " lignes lues sur " , nomFi2

�erire " " , format(nbl3,4) , " lignes �erites sur " , nomFi3
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4.3 Tradution en Rexx

La tradution en Rexx pose en g�en�eral une seule diÆult�e, elle de l'instru-

tion REPETER...JUSQU'A ar la ondition du JUSQU'A doit être donn�ee dans

la tradution de la ligne REPETER. Heureusement, galg d�etete les onditions

dans l'analyse et est apable de les restituer lors de la tradution.

La tradution sans auune modi�ation de l'algorithme bonjour n'est pas

ex�eutable �a ause de la derni�ere instrution traduite, �a savoir

say " Le " date() " �a " heure() " au revoir " maju(id)

ar les fontions HEURE et MAJU n'existent pas en Rexx.

Si l'on remplae la derni�ere instrution de l'algorithme par

�erire " Le " , _date() , " �a " , _heure() , " au revoir " , _maju(id)

'est un peu mieux ar l'instrution Rexx orrespondante est �ex�eutable

grâe �a la table de orrespondane interne :

say " Le " date("E") " �a " time() " au revoir " translate(id)

Toutefois, nous pr�ef�erons terminer l'algorithme par

�erire " Le " , _date() , " �a " , _heure() , " au revoir " , maju(id)

quitter 0

#> maju.rex

ar alors nous avons une tradution des arat�eres aentu�es grâe �a notre

fontion MAJU omme le montre la �n de la tradution ave l'inlusion de-

mand�ee (le �hier algorithme �etait nomm�e ii rex03.alg) :

say " Le " date("E") " �a " time() " au revoir " maju(id)

exit 0

/* ##-# Ajout de maju.rex via le ode #> */

maju: proedure

arg hen

return translate(hen,"AACEEEIOUU","�aâ��e�eê�̂ô�uû")

/* ##-# Fin d'ajout de maju.rex via le ode #> */

/* ##-# Fin de tradution pour rex03.rex via de galg -a rex03.alg -o rex */
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Traduire en Rexx est souvent simple ar Rexx est interpr�et�e et non typ�e ex-

pliitement. De plus il dispose de nombreuses fontions. On ne s'�etonnnera

don pas que la table de orrespondane interne, onsultable par la om-

mande galg -f rexx ontienne plus d'une dizaine de fontions algorith-

miques :

Table des 13 fontions algorithmiques reonnues par le langage rexx :

ALGORITHMIQUE | REXX

|

1 / 13 : _odeAsii() | 2d()

2 / 13 : _date()() | date("E")

3 / 13 : _entierAuHasard() | random()

4 / 13 : _format() | format()

5 / 13 : _heure()() | time()

6 / 13 : _longueur() | length()

7 / 13 : _maju() | translate()

8 / 13 : _max() | max()

9 / 13 : _nbParametres() | arg()

10 / 13 : _parametre() | arg()

11 / 13 : _partieEntiere() | trun()

12 / 13 : _sousChaine() | substr()

13 / 13 : _valeur() | ()

Copyright 2001 - email : gilles.hunault�univ-angers.fr

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/

Doumentation http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg.htm

Pour traduire l'algorithme fe, il suÆt seulement de rajouter un arat�ere de

soulignement devant haque nom de fontion. La même remarque s'applique

aux algorithmes manaughton et maxomono.

Par ontre, pour l'algorithme rhbrute, on ajoute en �n d'algorithme les

lignes

quitter

#> onatene.rex

ar la onat�enation en Rexx est obtenue ave les symboles || et non pas

par une fontion.
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Le sous-programme utilis�e, mis dans le �hier onatene.rex se r�eduit �a :

onatene: proedure

parse arg debut , fin

return debut||fin

Pour inlure e sous-programme en Rexx, il est obligatoire d'utiliser l'ins-

trution QUITTER avant de r�ealiser l'inlusion ar sinon l'interpr�eteur Rexx

signale une erreur, omme nous l'avions fait pour l'algorithme bonjour.

Pour l'avant-dernier algorithme, tabmult, il faut utiliser une table de orres-

pondane externe a�n de traduire la fontion entier. Comme Rexx dispose

d'une fontion datatype, on met dans le �hier tabmult.td la ligne

entier(nbChoisi) datatype(nbChoisi,"W")

et la tradution du �hier tabmult.alg produit automatiquement la ligne

do while ( \datatype(nbChoisi,"W"))

omme tradution de la ligne algorithmique

tant_que (non entier(nbChoisi))

Passons �nalement �a l'algorithme nomm�e triFusion. Rexx n'utilise pas de

"poign�ees" ou FileHandle pur g�erer les �hiers. Il est possible d'ouvrir un

�hier en utilisant diretement son nom, 'est pourquoi l'instution algo-

rithmique

ouvrir nomFi en_leture omme fi

est traduite par galg en Rexx sous la forme

fi = nomFi

et la même tradution est utilis�ee pou traduire

ouvrir nomFi en_eriture omme fi

puisque Rexx n'e�etue l'ouverture v�eritable du �hier seulement lors de la

premi�ere op�eration de leture ou d'�eriture sur le �hier.

Pour traduire la fontion fin_de_fihier, nous utilisons la fontion Rexx

nomm�ee lines qui renvoie pour lines(f) le nombre de lignes restant �a lire

dans f .
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L'instrution

tant_que (non fin_de_fihier(fi))

est alors traduite en

do while \fin_de_fihier(fi1)

o�u fin_de_fihier est une fontion externe harg�ee par

#> fdf.rex

en �n d'algorithme et dont le ontenu est :

fin_de_fihier: proedure

parse arg nomfi

return lines(nomfi)=0

Il n'y a pas besoin d'inventer une tradution pour la fontion mot ar elle

existe en Rexx : on �erit don _mot pour qu'elle soit g�er�ee par la table de

orrespondane interne.

Pour en �nir ave la tradution en Rexx, signalons que l'appel des sous-

programmes tels que nous les onseillons en algorithmique restreignent un

peu la puissane du "parser" d'arguments de Rexx. Celui prend en prin-

ipe l'ensemble des arguments sous forme d'une haine et permet de les

red�eouper. Le style algorithmique impose de s�eparer les param�etres par

des virgules, e qui impose le même s�eparateur en Rexx.

Par exemple, l'instrution algorithmique

appeler affihe_Tab("monT." , 1 , nbElt , 4)

oblige la d�elaration suivante du module affihe_Tab

affihe_Tab: proedure expose (nomTab)

parse arg nomTableau , indMin , indMax , largeurF

Ave une �eriture Rexx traditionnelle, on aurait plutot �erit l'appel

affihe_Tab( "monT." 1 nbElt 4)

ave omme d�e�nition des param�etres

parse arg nomTableau indMin indMax largeurF
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4.4 Tradution en Perl

Pour traduire l'algorithme bonjour en Perl, il faut traduire trois fontions :

date, heure et maju. Pour date et heure, Perl ne dispose pas de fontions

�equivalentes en standard. Il faut les �erire (en Perl) puis les inlure grâe

aux lignes

#> date.pl

#> heure.pl

mises en �n d'algorithme. Un ontenu possible pour es �hiers est :

## -- fihier date.pl

sub date { # pr�esente proprement la date d'aujourdhui

($se,$min,$hour,$mday,$mmon,$year,$jda)=loaltime();

$mmon = $mmon + 1 ;

$year = $year + 1900 ;

if (length($se)<2) { $se = "0$se" } ;

if (length($mday)<2) { $mday = "0$mday" } ;

if (length($mmon)<2) { $mmon = "0$mmon" } ;

return "$mday/$mmon/$year" ;

} ; # fin sub date

## -- fihier heure.pl

sub heure { # pr�esente proprement l'heure ourante

($se,$min,$hour,$mday,$mmon,$year,$jda)=loaltime();

$mmon = $mmon + 1 ;

$year = $year + 1900 ;

if (length($se)<2) { $se = "0$se" } ;

if (length($mday)<2) { $mday = "0$mday" } ;

if (length($mmon)<2) { $mmon = "0$mmon" } ;

return "$hour:$min.$se" ;

} ; # fin sub heure
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Pour traduire la fontion maju, on on peut se ontenter de la fontion Perl

nomm�ee u (omme Upper Case). Il suÆt alors de mettre un arat�ere de

soulignement devant le mot maju. Les arat�eres aentu�es ne sont alors pas

traduits.

L'algorithme omplet orrespondant est alors

################################################################

# #

# #

# auteur : (gH) #

# bonjour.alg : un algorithme de bonjour ons�equent. #

# #

# -- ADAPTATION POUR TRADUCTION EN PERl PAR GALG -- #

# #

################################################################

# #

# #

# #

# et algorithme omporte un dialogue o�u on demande �a #

# l'utilisateur de donner son nom ; #

# il affihe ensuite la date et l'heure puis dit au #

# revoir �a la personne apr�es avoir le nom en majusules. #

# #

# #

# #

################################################################

# la demande = une question + une r�eponse

�erire " Bonjour. Quel est ton nom ? "

lire id

# e qu'on fait r�epondre par la mahine

�erire " Le ", date(), " �a ", heure(), " au revoir " , _maju(id)

#> date.pl

#> heure.pl
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Si on veut inventer une fontion maju "�a la fran�aise", il faut �erire une

fontion Perl dans le �hier maju.pl et l'inlure par la ligne

#> maju.pl

�a la suite des autres lignes d'inlusion. Un ontenu possible pour e �hier

maju.pl est :

## -- fihier maju.pl

sub maju {

# passe en majusules y ompris les arat�eres aentu�es

my $parm = $_[0℄ ;

$parm =~ s/�a/A/g ;

$parm =~ s/â/A/g ;

$parm =~ s/�/C/g ;

$parm =~ s/�e/E/g ;

$parm =~ s/�e/E/g ;

$parm =~ s/ê/E/g ;

$parm =~ s/�̂/I/g ;

$parm =~ s/ô/O/g ;

$parm =~ s/�u/U/g ;

$parm =~ s/û/U/g ;

return u($parm) ;

} ; # fin sub maju

Pour traduire l'algorithme fe en Perl, il faut traduire les quatre fontions

nbParametres, valeur, parametre, et partieEntiere.

La table de orrespondane interne, onsultable par la ommande galg -f perl

et dont le ontenu est :

Table des 5 fontions algorithmiques reonnues par le langage perl :

ALGORITHMIQUE | PERL

|

1 / 5 : &_odeAsii() | ord()

2 / 5 : &_longueur() | length()

3 / 5 : &_maju() | u()

4 / 5 : &_partieEntiere() | int()

5 / 5 : &_valeur() | ()
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montre qu'il suÆt de mettre un arat�ere de soulignement devant les mots

valeur et partieEntiere pour que galg sahe traduire es fontions.

Pour traduire les deux autres fontions, on vient inlure les �hiers orres-

pondants grâe aux lignes

#> nbParametres.pl

#> parametre.pl

mises en �n d'algorithme. Un ontenu possible pour es �hiers est :

## -- fihier nbParametres.pl

sub nbParametres {

return( 1 + $#ARGV ) ;

} ; # fin sub nbParametres

## -- fihier parametre.pl

sub parametre {

return( $ARGV[ -1 + $_[0℄ ℄ ) ;

} ; # fin sub parametre

La tradution en Perl de l'algorithme manaughton met en jeu les trois fon-

tions max, format et opies. L�a enore s fontions n'existent pas en Perl

mais elles sont tr�es simples �a inventer. On vient mettre en �n de �hier

algorithme les lignes

#> max.pl

#> format.pl

#> opies.pl

Un ontenu possible pour les �hiers orrespondants est :

## -- fihier max.pl

sub max {

if ($_[0℄>$_[1℄) { return $_[0℄ ; } else { return $_[1℄ ; } ;

} ; # fin sub max

## -- fihier format.pl

sub format { return( sprintf("%$_[1℄d",$_[0℄) ) ; } ;

## -- fihier opies.pl

sub opies { return( $_[0℄ x $_[1℄ ) ; } ;
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Lors de la tradution de l'algorithme maxomono, galg a besoin des deux

fontions format et entierAuHasard. La fontion format a �et�e pr�esent�ee

pour la tradution de l'algorithme pr�e�edent. Pour entierAuHasard, on

peut inlure le �hier suivant

## -- fihier entierAuHasard.pl

sub entierAuHasard {

my ($hvmin,$hvmax) = �_ ;

return int($hvmin + rand($hvmax-$hvmin+1)) ;

} ; # fin sub entierAuHasard

ar Perl dispose d'une fontion rand qui renvoie un nombre r�eel au hasard

entre 0 et 1.

Pour traduire l'algorithme rhbrute, il faut traduire les fontions odeAsii,

onatene, opies, format, longueur et sousChaine.

Les fontions odeAsii et longueur ne posent pas de probl�eme : re-

nomm�ees respetivement _odeAsii et _longueur, elles sont rempla�ees

par leur �equivalent Perl grâe �a la table de orrespondane interne.

Les fontions opies et format ont d�eja �et�e vues lors de la tradution de

l'algorithme pr�e�edent. Pour onatene on vient inlure le �hier

## -- fihier onatene.pl

sub onatene { # met bout �a bout deux haines

return( join(" ",�_) ) ;

} ; # fin sub onatene

Pour sousChaine, on vient inlure le �hier sousChaineZero.pl. Volontai-

rement, le nom de e �hier n'est pas sousChaine.pl ar Perl ompte les

arat�eres �a partir de z�ero. Ce �hier ontient :

## -- fihier sousChaineZero.pl

sub sousChaine {

return( substr($_[0℄,$_[1℄-1,$_[2℄) ) ;

} ; # fin sub sousChaine
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L'avant-dernier algorithme, tabmult utilise les fontions format et entier.

Le as de format a d�ej�a �et�e vu pr�e�edemment. Pour entier, on peut inlure

le �hier

## -- fihier entier.pl

sub entier {

# renvoie "vrai" si le param�etre est une haine

# qui ne ontient qu'un entier �eventuellement sign�e

my $parm_entier = $_[0℄ ;

return $parm_entier =~ /^[+-℄?\d+$/ ;

} ; # fin sub entier

qui exploite la gestion des expressions r�eguli�eres en Perl.

Passons maintenant �a l'algorithme triFusion. Comme Perl dispose de raour-

is pour les op�erations sur �hiers, nous devons inlure le module FileHandle

ave la ligne

#: use FileHandle ;

en d�ebut d'algorithme a�n de disposer de fontions "lisibles" �equivalentes

�a nos instrutions algorithmiques. Ainsi

fermer f

devient assez naturellement

$f->lose()

Comme notre algorithme utilise les fontion format et mot, on vient inlure,

grâe aux lignes

#> format.pl

#> mot.pl

une d�e�nition de es fontions. Comme Perl n'utilise pas les mêmes op�earteurs

pour la omparaison de haines et de nombres, on remplae l'instution al-

gorithmique

si mot(ligne1,2) <= mot(ligne2,2)

par l'instrution

si haineAvant(mot(ligne1,2),mot(ligne2,2)) = 1)

et on vient inlure �egalement en �n d'algorithme la d�e�nition de la fontion

orrespondante par #> haineAvant.pl.
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Voii le d�etail des fontions utilis�ees :

sub mot { # Retourne le MOT n dans la PHRAse ;

# verison ourte : le seul s�eparateur est l'espae

my �TPhraz;

�TPhraz=split(" ", $_[0℄);

return $TPhraz[$_[1℄-1℄;

} ; # fin de sub mot

sub haineAvant {

my $val ;

if ($_[0℄ le $_[1℄) { $val = 1 ; } else { $val = 0 ; } ;

return( $val ) ;

} ; # fin sub haineAvant

Terminons e passage en revue de la tradution en Perl par l'inlusion de modules.

Perl permet de regrouper des d�e�nitions de fontions dans des �hiers modules

(d'extension .pm). Par exemple nous avons regroup�e sur le siteWeb de galg toutes

les fontions pr�esent�ees pour les six exemples dans le module algoFuns.pm. Il

suÆt alors d'indiquer qu'il faut utiliser le module par la ligne

#: use algoFuns ;

Ainsi, la tradution de l'algorithme bonjour, au lieu d'être

�erire " Bonjour. Quel est ton nom ? "

lire id

�erire " Le ", date(), " �a ", heure(), " au revoir " , maju(id)

#> date.pl

#> heure.pl

#> maju.pl

devient le �hier

#: uses algoFuns.pm ;

�erire " Bonjour. Quel est ton nom ? "

lire id

�erire " Le ", date(), " �a ", heure(), " au revoir " , maju(id)

On y gagne en onision, en nombre de �hiers mais enore faut-il savoir �erire

des modules et "exporter" les noms de fontions...
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4.5 Tradution en Tl/Tk

Pour traduire l'algorithme bonjour en Tl/Tk, il suÆt de rajouter la d�e�nition

des fontions date, heure et maju via les lignes

#> date.tl

#> heure.tl

#> maju.tl

Ces lignes doivent être mises avant la premi�ere instrution de l'algorithme (par

exemple apr�es le premier blo de ommentaires) pare que Tl/Tk a besoin de

onnaitre les sous-programmes avant le programme prinipal. Une autre solution

est de mettre

#: soure date.tl

#: soure heure.tl

#: soure maju.tl

e qui indique �a Tl/Tk de harger les �hiers orrespondants. Dans e as, le

�hier traduit ne ontient pas la d�e�nition des sous-programmes mais seulement

une demande de hargement dynamique.

Voii un ontenu possible pour es �hiers :

####################################### date.tl

pro date { } {

set ladate [ lok format [lok seonds℄ -format " %d/%m/%y " ℄

return $ladate

} ; # fin de date

####################################### heure.tl

pro heure { } {

set lheure [ lok format [lok seonds℄ -format " %H:%M" ℄

return $lheure

} ; # fin de heure
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####################################### maju.tl

pro maju { haine } {

regsub -all "�a" $haine "A" haine

regsub -all "â" $haine "A" haine

regsub -all "�" $haine "C" haine

regsub -all "�e" $haine "E" haine

regsub -all "�e" $haine "E" haine

regsub -all "ê" $haine "E" haine

regsub -all "�̂" $haine "I" haine

regsub -all "ô" $haine "O" haine

regsub -all "�u" $haine "U" haine

regsub -all "û" $haine "U" haine

return [string toupper $haine℄

} ; # fin de maju

Si on veut utiliser la tradution en majusules du langage (instrution [string toupper ...℄

il faut �erire _maju au lieu de maju dans l'algorithme et retirer la ligne d'inlusion

de maju.tl.

Pour traduire l'algorithme fe, on rajoute un arat�ere de soulignement devant la

fontion nbParametres() ar ette fontion est dans la table de orrespondane

de Tl/Tk (e qu'on peut v�eri�er en tapant galg -f tl) et on inlut les fontions

parametre, valeur et partieEntiere.

Malheureusement Tl/Tk requiert un param�etre suppl�ementaire pour la fontion

parametre : la syntaxe algoritmique pour le i-�eme param�etre est parametre( i )

alors qu'en Tl/Tk, on doit utiliser [parametre $argv $i℄ en pr�eisant que la

liste des param�etres est $argv. Pour arriver �a ette tradution, il faut don utili-

ser un �hier de post-tradution. Si l'algorithme est dans le �hier feTl.alg,

e �hier de post-tradution (ou �hier de orrespondane externe) est nomm�e

feTl.td et ontient

[parametre [parametre $argv

Il est �a noter que ette modi�ation est e�etu�ee apr�es la tradution ligne �a

ligne e�etu�ee par galg. C'est pourquoi on remplae des expressions Tl/Tk par

d'autres expressions Tl/Tk et non pas des expressions algorithmiques.
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Pour traduire l'algorithme manaughton, on doit d�e�nir la fontions opies et la

fontion format. Comme il existe d�ej�a une fontion format en Tl/Tk, on mettra

_format au lieu de format. Le d�ebut du �hier-algorithme ontient don

#> opies.tl

#> _format.tl

Le ontenu de es �hiers peut être :

######################################## opies.tl

pro opies { haine nb } {

set repete ""

fo {set ind 1} {$ind <= $nb} {set ind [ inr ind℄} {

set repete "$repete$haine"

} ; # fin de pour ind

return $repete

} ; # fin pro opies

######################################## _format.tl

pro _format { nombre longueur } {

set hformat [append "%" $longueur "d"℄

return [format %$hformat $nombre℄

} ; # fin pro _format

Le même sous-programme _format.tl doit être utilis�e pour l'algorithmemaxo-

mono. Il faut lui adjoindre le sous-programme entierAuHasard, e qui oblige don

�a inlure en d�ebut d'algorithme les lignes

#> opies.tl

#> _format.tl

Le ontenu du �hier pour la g�en�eration d'un nombre al�eatoire entre les deux

bornes pass�ees en param�etres peut ressembler �a

######################################## entierAuHasard.tl

pro entierAuHasard { vmin vmax } {

return [ expr int($vmin + ($vmax-$vmin)*rand()) ℄

} ; # fin pro entierAuHasard
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Passons maintenant �a l'algorithme rhbrute. On doit enore y adjoindre les fon-

tions _format, opiesmais aussi les fontions sousChaine, odeAsii et onatene,

e qui oblige don �a inlure en d�ebut d'algorithme les lignes

#> sousChaine.tl

#> odeAsii.tl

#> onatene.tl

#> opies.tl

#> _format.tl

dont le texte peut être :

######################################## sousChaine.tl

pro sousChaine { haine debut longueur } {

return [string range $haine [expr $debut-1℄ \

[expr $debut+$longueur-2℄ ℄

} ; # fin pro sousChaine

######################################## odeAsii.tl

pro odeAsii { arat } {

return [san $arat "%"℄

} ; # fin pro odeAsii

######################################## onatene.tl

pro onatene { debut fin } {

return "$debut$fin" ;

} ; # fin pro onatene

Par ontre, la fontion longueur existe dans la table de orrespondane interne

et doit être �erite _longueur. Comme de plus il n'y pas de struture REPETER

en Tl/Tk, on la remplae par une boule TANT QUE, 'est �a dire que les lignes

r�ep�eter

...

jusqu'�a (j>M) ou (i>N)

sont rempla�ees par

tant_que (j <= M) et (i <= N)

...

fin_tant_que # (j<=M) et (i<=N)
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Pour l'algorithme tabmult, �a part la fontion _format on doit ins�erer la fontion

entier par la ligne

#> entier.tl

dont le texte peut être :

pro entier { haine } {

set res [regexp "^\[0-9\℄+$" $haine℄

return [expr $res==1℄

} ; # fin pro entier

En�n, pour l'algorithme triFus, on invente les fontions eof et mot qu'on vient

inlure en d�ebut d'algorithme par

#> mot.tl

#> eof.tl

La omparaison de haines se faisant ave [string ompare, on utilise l'instru-

tion

si _ompareChaine( mot(ligne1,2) , mot(ligne2,2) ) < 1

au lieu de l'instrution

si mot(ligne1,2) <= mot(ligne2,2)

Comme de plus, Tl/Tk indique la �n de �hier apr�es avoir lu la variable, on

rajoute un test sur la longueur de la haine a�n d'être sur d'avoir lu quelquehose.

Ainsi, au lieu de lire ligne sur fi on �erit

lire ligne sur fi

si _longueur(ligne>0) alors ...

Signalons en�n qu'il est possible ave l'instrution soure de harger un �hier

de sous-progammes. Par exemple, si on met tous les sous-programmes pr�esent�es

dans le �hier algoFuns.tl, il suÆt de ne mettre que la ligne

#: soure algoFuns.tl

en d�ebut d'algorithme pour que tous les sous-programmes soient harg�es. On

trouvera e �hier, omme tous les algorithmes modi��es pour Tl/Tk sur notre

site Web �a l'adresse

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg/
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4.6 Tradution en Dbase

Avant de traduire les algorithmes de r�ef�erene en Dbase, il faut noter que notre

version de Dbase, gratuite sous Dos et sous Unix est Max que l'on peut trouver

sur le site

http://www.plugsys.om/

Cette version de Dbase impose quelques restritions puisqu'il faut notamment ne

pas utiliser des noms de �hiers de plus de 10 arat�eres, utiliser des noms de

�hiers en minusules seulement. Par ontre ette version fontionne sous Dos

et sous Unix, e qui n'est pas enore le as pour Db2k, la verison "oÆielle" de

Dbase pour Windows.

Ainsi l'algorithme d'a�etation des tâhes qui selon nos onventions aurait du

être nomm�e manaughtonDbase.alg est renomm�e en mandb.alg.

Pour l'algorithme bonjour, les fontions date et heure existent, mais n'aÆhent

l'ann�ee sur 4 hi�res et l'heure sur 24 heures qu'ave des options SET ... TO... ;

il faut don mettre en d�ebut d'algorithme

#: set date to frenh

#: set hours to 2

pour obtenir un "bel" aÆhage.

Si on �erit la fontion maju ave un arat�ere de soulignement, la fontion UPPER

est utilis�ee grâe �a la table de orrespondane interne (la liste des fontions tra-

duites est aessible via la ommande galg -f dbase) mais si on laisse le mot

maju tel quel, il faut en �n d'algorithme mettre la d�e�nition de la fontion par

exemple dans le �hier maju.prg qu'on inlut par la ligne #> maju.prg. Voii un

ontenu possible pour e �hier :

funtion maju

parameter haineAvant

store trim(haineAvant) to haineAVant

store "" to haineApres

store len(haineAvant) to longCh

for i := 1 to len(haineAvant)

store substr(haineAvant,i,1) to arCour

store as(arCour) to odCour

do ase

ase odCour = 133 // "�a"
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arCour = "A"

ase odCour = 131 // "â"

arCour = "A"

ase odCour = 135 // "�"

arCour = "C"

ase odCour = 130 // "�e"

arCour = "E"

ase odCour = 138 // "�e"

arCour = "E"

ase odCour = 136 // "ê"

arCour = "E"

ase odCour = 140 // "�̂"

arCour = "I"

ase odCour = 147 // "ô"

arCour = "O"

ase odCour = 150 // "û"

arCour = "U"

ase odCour = 151 // "�u"

arCour = "U"

endase

store haineApres+arCour to haineApres

next

return upper(haineApres)

Il n'y a auun �hier �a inlure pour l'algorithme fe ar toutes les fontions

peuvent être traduites via la table de orrespondane interne (la liste des fontions

traduites est aessible via la ommande galg -f dbase) �a ondition de leur

ajouter le arat�ere de soulignement en d�ebut de fontion. On pourra, s'il l'on

veut, ajouter

#: set deimals to 5

pour n'aÆher que 5 d�eimales. Par ontre il est obligatoire de mettre

#: parameters parametre1

pour que le param�etre �eventuel soit pris en ompte.
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Voii l'algorithme de onversion des frans en euros :

#################################################

# #

# fe.alg ; onversion frans en euro #

# -- auteur : gh #

# #

#################################################

#: set deimals to 5

#: parameters parametre1

# 1. Saisie ou onversion du param�etre

affeter nbp <-- _nbParametres()

si nbp = 0

alors �erire_ " Quel est le montant en Frans ? "

lire mntF

sinon # il ne faut pas mettre d'instrution sur la ligne

# du sinon en Dbase

affeter mntF <-- _valeur( _parametre( 1 ) )

fin_si # nbParametres()=0

# 2. Conversion et affihage

affeter mntE <-- mntF / 6.55957

�erire mntF , " Frans font " , mntE , " euros."

affeter a_mntE <-- _partieEntiere( 0.5 + mntE )

�erire " et si on arrondit : " , a_mntE , " euros."

On remarquera qu'il n'y a qu'un ommentaire sur la ligne du sinon ar Dbase

ignore e qui suit le mot sinon.

Pour l'algorithme manaugthon, on vient d'abord renommer le �hier-texte de

l'algorithme en mandb.alg ar omme d�ej�a signal�e, une restrition impos�ee par

Max est de ne pas utiliser des noms longs. Les tableaux doivent être d�elar�es

grâe aux instrutions

#: delare dureeTahe [ nbTahes ℄

#: delare nbTahe [ nbTahes ℄

#: delare mahineTaheNumero[ nbTahes , nbMahines ℄

#: delare mahineTaheDuree[ nbTahes , nbMahines ℄
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d�es que les variables nbTahes et nbMahines ont une valeur. Les fontions mises

en jeu (opies, format et max) ne requi�erent auun �hier �a harger ; par ontre

il faut mettre un arat�ere de soulignement devant opies et format pour que

les fontions orrespondantes de Dbasesoient reonnues, �a savoir repliate et

str.

On renomme aussi le �hier maxomonoDbase.al en mxomdb.alg de fa�on �a

traduire l'algorithme maxomono dans un �hier de nom ourt. Pour que la

tradution automatique de et algorithme en Dbase soit possible, il faut d�elarer

le tableau utilis�e par

#: delare monT[ nbElt ℄

une fois qu'on donn�e une valeur �a la variable nbElt et rajouter en �n d'algorithme

#> entierAuHasard.prg

a�n de aluler automatiquement des nombres au hasard. Le ontenu de e �hier

peut être :

funtion entHasard

parameters vmin , vmax

store vmin + rand( vmax-vmin ) to _le_nombre_

return _le_nombre_

e qui signi�e que nous avons aussi modi��e la fontion entierAuHasard en

entHasard toujours pour une raison de longueur d'identi�ateur.

Pour adapter l'algorithme rhbrute mis dans le �hier rhdb.alg, il faut

- d�elarer les tableaux tabP et tabA,

- mettre un arat�ere de soulignement devant les fontions odeAsii, sousChaine

et format pour qu'elles orrespondent respetivement �a as, substr et str,

- transformer la boule REPETER en boule TANT_QUE,

- ins�erer le �hier onatene.prg.

84



Chapitre 4. Mode "Tradution d'algorithmes"

Ce dernier �hier, onatene.prg, ontient :

funtion onatene

parameters debut , fin

return debut + fin

Terminons la tradution en Dbase ave l'algorihtme tabmult mis dans le �hier

tdmdb.alg. Pour pro�ter des masques d'�eran de Dbase, nous rempla�oons les

lignes de demande initiale et de relane �eventuelle par des ommandes get et say

soit le texte :

affeter nbChoisi <-- 0

#: � 3,05 say " Donner un entier "

#: � 3,25 get nbChoisi piture "999"

#: read

Le reste de l'algorithme est alors traduit sans auun hangement autre que l'ajout

du arat�ere de soulignement en au d�ebut du mot format.

Si on veut ompletement masquer la saisie dans l'algorithme on met les lignes

pr�e�edentes dans un �hier nomm�e par exemple demandeN.prg et on se ontente

de mettre en d�ebut d'algorithme la seule ligne

#> demandeN.prg

avant la boule d'aÆhage.
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4.7 Tradution en Pasal

Pasal est le premier des langages ompilables que nous pr�esentons ii. La version

du ompilateur utilis�ee est pp386, suÆsamment ompatible ave Turbo Pasal

Dos, Turbo Pasal Objet, Turbo Pasal Windows et Delphi pour pouvoir être utilis�ee

un peu partout.

Les instrutions d'un programme Pasal s'�erivent entre les mots Begin et End.

et la premi�ere instrution d'un programme doit être le mot Program. galg d�eduit

du nom du �hier le nom du programme : le �hier test.alg produira don

omme premi�ere ligne de programme l'instrution PROGRAM test (omme Pasal

ne fait pas la distintion entre majusules et minusules, PROGRAM et program

sont �equivalents).

Il y a souvent une partie d�elaration entre PROGRAM et le BEGIN du programme

prinipal. C'est pourquoi galg laisse le soin �a l'utilisateur de plaer le mot BEGIN,

soit par une insertion "en ligne" ave le ommentaire sp�eial #: soit en ins�erant

tout le texte de d�ebut de ligne ave le ommentaire sp�eial #>.

La même remarque s'applique aux unit�es pr�eompil�ees et de de pp386 et en

partiulier pour l'unit�e Linux. C'est pourquoi la ligne #: Uses linux ; doit

souvent faire partie du d�ebut de l'algorithme.

En e qui onerne la tradution de l'algorithme bonjour, les fontions date,

heure et maju doivent être ins�er�ees soit l'algorihtme :

################################################################

# #

# #

# auteur : (gH) #

# bonjour.alg : un algorithme de bonjour ons�equent. #

# #

# #

################################################################

# #

# #

# et algorithme omporte un dialogue o�u on demande �a #

# l'utilisateur de donner son nom ; #

# il affihe ensuite la date et l'heure puis dit au #

# revoir �a la personne apr�es avoir le nom en majusules. #

# #

# #

################################################################

#: Uses linux ;
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#> date.pas

#> heure.pas

#> maju.pas

#: var id : string ;

#:BEGIN

# la demande = une question + une r�eponse

�erire_ " Bonjour. Quel est ton nom ? "

lire id

# e qu'on fait r�epondre par la mahine

�erire " Le ", date(), " �a ", heure(), " au revoir " , maju(id)

Le d�etail des fontions ajout�ees peut être :

(* fihier date.pas *)

funtion date : string ;

var Year, Month, Day : word ;

haineY, haineM, haineD : string ;

begin

GetDate (Year, Month, Day) ;

str(Year,haineY) ;

str(Month,haineM) ;

str(Day,haineD) ;

if length(haineD) = 1 then haineD := '0' + haineD ;

if length(haineM) = 1 then haineM := '0' + haineM ;

date := haineD+'/'+haineM+'/'+haineY ;

end ;
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(* fihier heure.pas *)

funtion heure : string ;

Var Hour, Minute, Seond : Word ;

haineH, haineM, haineS : string ;

begin

GetTime (Hour, Minute, Seond);

str(Hour,haineH) ;

str(Minute,haineM) ;

str(Seond,haineS) ;

if length(haineH) = 1 then haineH := '0' + haineH ;

if length(haineM) = 1 then haineM := '0' + haineM ;

if length(haineS) = 1 then haineS := '0' + haineS ;

heure := haineH+':'+haineM+'.'+haineS ;

end ;

(* fihier maju.pas *)

funtion maju(avant : string ) : string ;

var ind : integer ;

apres : string ;

ar : har ;

begin

apres := '' ;

for ind := 1 to length(avant) do begin

ar := upase( avant[ ind ℄ ) ;

if ar = '�a' then ar := 'A' ;

if ar = 'â' then ar := 'A' ;

if ar = '�' then ar := 'C' ;

if ar = '�e' then ar := 'E' ;

if ar = '�e' then ar := 'E' ;

if ar = 'ê' then ar := 'E' ;

if ar = '�̂' then ar := 'I' ;

if ar = 'ô' then ar := 'O' ;

if ar = '�u' then ar := 'U' ;

if ar = 'û' then ar := 'U' ;

apres := apres + ar ;

end ;

maju := apres ;

end ;
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L'algorithme fe requiert en d�ebut d'algorithme :

#: Uses linux ;

#> valeur.pas

#> format.pas

#: var mntF,mntE : real ;

#: mntA : integer ;

de fa�on �a d�elarer les variables et �a inlure les sous-programmes valeur et

format. La fontion nbParametres est onnue dans la table interne de orrespon-

dane (et doit don être �erite _nbParametres ave un arat�ere de soulignement

en d�ebut pour que galg la traduise orretement en paramount). Les fontions

parametre et partieEntiere sont �egalement reonnues. Par ontre la fontion

format doit être fournie ext�erieurement omme la fontion valeur, baties autour

des fontions Pasal standards str et val.

Un ontenu possible pour es fontions est don :

(* fihier format.pas *)

funtion format( nombre : integer ; longueur : integer ) : string ;

var haine : string ;

begin

str(nombre:longueur,haine) ;

format := haine ;

end ;

(* fihier valeur.pas *)

funtion valeur( haine : string) : real ;

var r : integer ;

nombre : real ;

begin

val(haine,nombre,r) ;

if r=0 then valeur := nombre

else valeur := -999.99 ;

end ;

On notera que omme la fontion valeur doit renvoyer un nombre, on a d�eid�e

arbitrairement de renvoyer -999.99 si la haine transmise ne orrespond pas �a

un nombre.
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En plus de la fontion format d�ej�a vue, il faut inlure la fontion max et la fontion

opies pour traduire l'algorithme manaugthon. De plus il y a de nombreuses

variables.

On pourra don au hoix soit regrouper toutes les d�elarations dans un �hier,

par exemple man.var et se ontenter d'�erire

#> max.pas

#> format.pas

#> opies.pas

#> man.var

#: BEGIN

soit mettre des insertions lignes bout �a bout omme

#> max.pas

#> format.pas

#> opies.pas

#: var nbMahines : integer ;

#: nbTahes : integer ;

#: dureeTahe : array[1..10℄ of integer ;

#: somDuree : integer ;

#: indTahe : integer ;

#: dureeCour : integer ;

#: dureeMax : integer ;

#: dureeMin : integer ;

#: mahineTaheNumero : array[1..10,1..10℄ of integer ;

#: mahineTaheDuree : array[1..10,1..10℄ of integer ;

#: nbTahe : array[1..10℄ of integer ;

#: indMahine : integer ;

#: mahineCour : integer ;

#: tempsPris : integer ;

#: resteTemps : integer ;

#: taheCour : integer ;

#: nbTaheCour : integer ;

#: BEGIN
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Pour l'algorithme maxomono, on devra inlure la fontion format d�ej�a vue et

la fontion entierAuHasard dont le ontenu peut être :

(* fihier entierAuHasard.pas *)

funtion entierAuHasard( vmin, vmax : integer ) : integer ;

begin

entierAuHasard := trun( vmin + random( vmax-vmin+1 ) ) ;

end ;

Signalons que pour avoir un omportement al�eatoire il faut rajouter

#: Randomize ;

avant la premi�ere a�etation. Si on ne met pas ette instrution, les nombres sont

bien tir�es au hasard, mais toujours dans le même ordre.

On pourra utiliser omme fontion opies la fontion d�e�nie par le texte suivant :

(* fihier opies.pas *)

funtion opies( motif : string ; repet : integer ) : string ;

var ind : integer ; haine : string ;

begin

haine := '' ;

for ind := 1 to repet do begin

haine := haine + motif ;

end ;

opies := haine ;

end ;

Il n'y a pas plus de diÆult�e �a traduire l'algorithme rhbrute si e n'est qu'il

faut en plus inlure les fontions odeAsii, onatene et sousChaine dont le

ontenu peut être :

(* fihier odeAsii.pas *)

funtion odeAsii( haine : string ) : integer ;

begin

odeAsii := ord( haine[ 1 ℄ ) ;

end ;
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(* fihier onatene.pas *)

funtion onatene( haineA, haineB : string ) : string ;

begin

onatene := haineA + haineB ;

end ;

(* fihier sousChaine.pas *)

funtion sousChaine(haine:string ; debut,longueur:integer) : string ;

var ind : integer ; sChaine : string ;

begin

sChaine := '' ;

for ind := 1 to longueur do begin

sChaine := sChaine + haine[ debut + ind - 1 ℄ ;

end ;

sousChaine := sChaine ;

end ;

Pour l'avant-dernier algorithme, nomm�etabmult, on modi�e un peu l'algorithme

de d�epart : on introduit une haine hNbChoisi et si ette haine est onvertible en

un entier, on l'utilise pour initialiser nbChoisi. On vient don dans l'algorithme

remplaer les lignes

...

lire nbChoisi

# relane �eventuelle

tant_que (non entier(nbChoisi))

�erire "nombre inorret. Redonner un nombre ENTIER "

lire nbChoisi

fin_tant_que # nombre invalide

...

par les lignes

...

lire hNbChoisi

# relane �eventuelle

tant_que (non entier(nbChoisi))

�erire "nombre inorret. Redonner un nombre ENTIER "

lire hNbChoisi

fin_tant_que # nombre invalide

affeter nbChoisi <-- valeurEntiere( hNbChoisi)

...
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On a besoin d'inlure les fontions format, entier et valeur. Comme format

et valeur ont d�ej�a �et�e pr�esent�ees, nous n'inluons ii que le d�etail de la fontion

entier :

(* fihier entier.pas *)

funtion entier( haine : string ) : boolean ;

var nbMauvaisCar : integer ;

ind : integer ;

begin

nbMauvaisCar := 0 ;

for ind := 1 to length( haine ) do begin

if (haine[ ind ℄ < '0') or (haine[ ind ℄ > '9')

then nbMauvaisCar := nbMauvaisCar + 1 ;

end ;

entier := nbMauvaisCar = 0 ;

end ;

Pasal admet suÆsamment d'instrutions prohes de notre langage algorithmique

pour la tradution du dernier algorithme nomm�e triFus soit simple : la �n de �-

hier, not�ee fin_de_fihier en algorithmique doit être �erite ave un arat�ere

de soulignement et la table de orrespondane interne la transforme en eof , l'ou-

verture en leture est failement g�er�ee par les instrutions open(:::) et reset(:::)

alors que l'ouverture en �eriture est g�er�ee par open(:::) et rewrite(:::): La seule

fontion �a inlure est don la fontion mot.

On �erira don

#> trifuspasal.var

en d�ebut d'algorithme juste avant #: BEGIN et en plus de la d�elaration des

variables, on mettra la fontion mot telle qu'on peut la trouver sur notre site

Web.

Pasal autorise la ompilation s�epar�ee. Il est don possible de regrouper tous les

sous-programmes pr�esent�es en une seule unit�e, disons algofuns.pas et de ne

mettre alors que la ligne

#: Uses algofuns ;

pour inlure tous les sous-programmes. Cela ne dispense malheureusement pas

de d�elarer les variables...
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4.8 Tradution en C

La tradution en C impose les mêmes ontraintes qu'en Pasal puisqu'il faut

d�elarer des variables. On notera qu'�a la suite de la premi�ere s�erie de ommen-

taires, galg ins�ere automatiquement les lignes :

#inlude <stdio.h>

#inlude <strings.h>

#inlude <stdlib.h>

#inlude <type.h>

#inlude <time.h>

typedef har haine[250℄ ;

Comme pour le Pasal, il faut hoisir o�u mettre le d�ebut du programme prinipal

et o�u on veut inlure les sous-programmes. Par exemple pour l'algorithme bonjour,

le texte du �hier peut être :

################################################################

# #

# #

# auteur : (gH) #

# bonjour.alg : un algorithme de bonjour ons�equent. #

# #

# #

################################################################

# #

# #

# et algorithme omporte un dialogue o�u on demande �a #

# l'utilisateur de donner son nom ; #

# il affihe ensuite la date et l'heure puis dit au #

# revoir �a la personne apr�es avoir le nom en majusules. #

# #

# #

# #

################################################################

#> maju.

#> date.

#> heure.

#: int main() {

#: haine id ;
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# la demande = une question + une r�eponse

�erire " Bonjour. Quel est ton nom ? "

lire id

# e qu'on fait r�epondre par la mahine

�erire " Le ", date(), " �a ", heure(), " au revoir " , maju(id)

�a ondition de disposer des �hiers suivants :

/* fihier date. */

har* date(void) {

time_t now = time(NULL) ;

strut tm *t = loaltime(&now);

har laDate[100℄;

strftime(laDate, 100, "%d/%m/%Y", t);

return(laDate) ;

} ; /* fin de date */

/* fihier heure. */

har* heure(void) {

time_t now = time(NULL);

strut tm *t = loaltime(&now);

har lHeure[100℄;

strftime (lHeure, 100, "%H:%M.%S", t);

return(lHeure) ;

} ; /* fin de heure */

/* fihier maju. */

har* maju(haine f_iden) {

int id = 0 ;

while (id<strlen(f_iden)) {

f_iden[id℄ = toupper(f_iden[id℄) ;

id++ ;

} ; /* fin de pour # id */

return( f_iden ) ;

} ; /* fin de maju */
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Pour traduire l'algorithme fe les hoses se ompliquent : le tableau des pa-

ram�etres est fourni par la ligne ... main(... qu'il faut inlure. Pour que les

param�etres soient aessibles, ette ligne doit être imp�erativement

#: int main(int arg, har *argv[℄) {

La fontion parametre doit alors être l�eg�erement modi��ee (il faut lui passer

le nom du tableau des param�etres). galg s'en oupe si on met le arat�ere de

soulignement devant le mot parametre. Il faut bien sur d�elarer les variables mntF

et mntE ave des inlusions simples (voir l'algorithme un peu plus loin).

Pour lire le nombre r�eel mntF, il y a une petite diÆult�e : le C est typ�e et

omme galg ne g�ere pas (volontairement) les types, il faut passer par un sous-

programme qui lit une haine ave fgets, la onvertit en r�eel et renvoie le

nombre obtenu. On pourrait penser que lireReel( mntF ) est simple, mais

au ontraire : en C les passages de param�etre se font tous par valeur. Il fau-

drait mettre l'adresse de la variable, soit &mntF (e qui pourrait se faire ave la

table de orrespondane) pour que la variable soit e�etivement a�et�ee. Nous

avons pr�ef�er�e utiliser une solution plus "propre", �a savoir l'appel d'une fontion

lireReel sans param�etre dont le r�esultat est un r�eel : il faut don remplaer

la ligne lire mntF par affeter mntF <-- lireReel() et bien sur inlure le

sous-programme lireReel.

Par ontre, auun probl�eme pour traduire nbParametres et valeurReelle : il

suÆt de leur rajouter un arat�ere de soulignement pour que galg utilise sa table

de orrespondane interne (aÆhable par galg -f ) et les remplae don res-

petivement par arg-1 (ar le C ommene �a ompter �a partir de z�ero) et atof.

Restent maintenant quelques petits souis pour l'�eriture des r�esultats. Le C

ne supporte pas les aÆhages par onat�enation de termes �a aÆher. Il faut

don avoir reours �a des appels suessifs de erire_ sur les premiers termes

�a aÆher puis utiliser erire pour le dernier terme. Pire : omme C est typ�e,

haque appel de �erire doit indiquer s'il faut �erire un entier ou un r�eel ave le

printf orrespondant. C'est pourquoi nous avons r�e�e les fontions erireReel

et erireEntier qu'il faut bien sur inlure en d�ebut de programme.
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Finalement, l'algorithme modidi�e pour le C est

#################################################

# #

# fe.alg ; onversion frans en euro #

# -- auteur : gh #

# #

#################################################

#> lireReel.

#> parametre.

#> erireEntier.

#> erireReel.

#: int main(int arg, har *argv[℄) {

#: float mntF ;

#: float mntE ;

# 1. Saisie ou onversion du param�etre

si _nbParametres()=0

alors �erire_ " Quel est le montant en Frans ? "

affeter mntF <-- lireReel()

sinon affeter mntF <-- _valeurReelle( _parametre(1) )

fin_si # nbParametres()=0

# 2. Conversion et affihage

affeter mntE <-- mntF / 6.55957

appeler erireReel( mntF )

�erire_ " Frans font "

appeler erireReel( mntE )

�erire " Euros "

�erire_ " et si on arrondit : "

appeler erireEntier( _partieEntiere( 0.5+mntE ) )

�erire " euros."
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Voii le d�etails des sous-programmes utilis�es :

/* fihier lireReel. */

float lireReel() {

float f_lu ;

haine f_h ;

fgets(f_h,130,stdin) ;

f_lu = (float) atof( f_h ) ;

return( f_lu) ;

} /* fin de lireReel */

/* fihier parametre. */

har* parametre(har *t_argv[℄, int parm_num) {

return( t_argv[ parm_num ℄ ) ;

} /* fin de parametre */

/* fihier erireEntier. */

void erireEntier(int i) {

printf("%d",i) ;

return ;

} /* fin de erireEntier */

/* fihier erireReel. */

void erireReel(float f) {

printf("%f",f) ;

return ;

} /* fin de erireReel */

A�n de "masquer" pour une fois les d�elarations du C dans la tradution de

l'algorithme manaugthon, nous venons inlure en d�ebut d'algorithme, apr�es les

fontions maxEntier., erireEtier., formatEntier., et opies., le �hier

manaughtonC.in qui ontient toutes les d�elarations.

Si la tradution des a�etations, des boules pour ne demande auune modi�a-

tion, omme pr�e�edemment, les sorties �eran ave ECRIRE doivent être remani�ees,

puisque le C n'a pas de type haine (string) �el�ementaire.
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Il faut don "brioler", et remplaer par exemple une instrution omme

�erire "Dur�ee minimale : " , dureeMin , " heures."

par les trois instrutions

�erire_ "Dur�ee minimale : "

appeler erireEntier( dureeMin )

�erire "heures."

Ce n'est ertes pas la meilleure solution. Une tradution propre, même minima-

liste en C pourrait être notamment

printf("Dur�ee minimale : %d heures." , dureeMin ) ;

mais il faudrait pour ela disposer du type des variables, e qui est ontre nos

prinipes algorithmiques. Une solution envisageable (qui est �a l'�etude) serait

d'ajoindre un �hier de typage suÆsamment g�en�eral pour qu'il puisse servir �a

la tradution de tous les langages typ�es expliitement �a d�elaration obligatoire et

en partiulier pour le C...

Les lignes suivantes, qui forment le �hier manaugthonC.in seraient alors au-

tomatiquent produites :

int main(void) {

int nbMahines = -1 ;

int nbTahes = -1 ;

int indTahe = -1 ;

int indMahine = -1 ;

int somDuree = 0 ;

int dureeCour = 0 ;

int dureeMax = 0 ;

int dureeMin = 0 ;

int tempsPris = 0 ;

int mahineCour = 0 ;

int taheCour = 0 ;

int resteTemps = 0 ;

int nbTaheCour = 0 ;

int dureeTahe[10℄ ;

int nbTahe[10℄ ;

int mahineTaheNumero[10℄[10℄ ;

int mahineTaheDuree[10℄[10℄ ;
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Comme l'algorithme manaughton est long, nous n'en reproduisons que le d�ebut

et la �n :

##############################################################

# #

# maNaughton.alg : affetation de tahes selon #

# la m�ethode de ma Naughton #

# auteur (gH) #

# #

# #

##############################################################

# #

# r�ef�erenes : Cormen, Leiserson et Rivest #

# Introdution to algorithms, MIT Press #

# #

##############################################################

# #

# #

# ave nbMahines qui doivent effetuer nbTahes et sahant #

# que la tahe num�ero i dure dureeTahe[ i℄ omment r�epartir #

# les tahes ? la dur�ee est en heure et les tahes sont #

# morelables heure par heure. #

# #

# #

##############################################################

#> maxEntier.

#> erireEntier.

#> formatEntier.

#> opies.

#> manaughtonC.in

...

# 3. Affihage des donn�ees et des r�epartitions

�erire_ " Il y avait "

appeler erireEntier(nbMahines)

�erire_ " mahines et "

appeler erireEntier(nbTahes)

�erire " tahes �a r�epartir."

�erire " Voii la dur�ee des tahes : "

�erire " Tahe Dur�ee (en heures)"
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pour indTahe de1a nbTahes

�erire_ formatEntier(indTahe,8)

�erire formatEntier( dureeTahe[ indTahe ℄,8 )

fin_pour # indTahe de1a nbTahes

�erire ""

�erire_ " La dur�ee minimale alul�ee est "

appeler erireEntier(dureeMin)

�erire " heures."

�erire ""

pour indMahine de1a nbMahines

�erire_ " -- mahine "

appeler erireEntier(indMahine)

�erire ""

affeter nbTaheCour <-- nbTahe[ indMahine ℄

si nbTaheCour > 0

alors

pour indTahe de1�a nbTaheCour

affeter dureeCour <-- mahineTaheDuree[ indMahine , indTahe ℄

affeter taheCour <-- mahineTaheNumero[ indMahine , indTahe ℄

�erire_ opies(" ",6)

�erire_ " tahe "

appeler erireEntier( taheCour )

�erire_ " dur�ee "

appeler erireEntier( dureeCour )

�erire ""

fin_pour # indTahe de1�a nbTaheCour

fin_si # numMahine > 0

fin_pour # indTahe de1a nbTahes

Nous listons aussi, bien sûr, les sous-programmes utilis�es sauf erireEntier qui

a d�ej�a �et�e vu :

/* fihier maxEntier. */

int maxEntier(float un, float deux) {

if (un>deux) { return (int) un ; }

else { return (int) deux ; } ;

} /* fin de maxEntier */
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/* fihier formatEntier. */

har *formatEntier(int nombre,int longueur) {

int next ; int flag = 0 ;

har qbuf[100℄ ; har qbuf2[100℄ ;

register int r, k ;

next = 0 ;

if (nombre < 0) { qbuf[next++℄ = '-' ; nombre = -nombre ; }

if (nombre == 0) { qbuf[next++℄ = '0' ; } else {

k = 10000 ;

while (k > 0) {

r = nombre / k ;

if (flag || r > 0) { qbuf[next++℄ = '0' + r ; flag = 1 ; } ;

nombre -= r * k ;

k = k / 10 ;

} ; /* fin de tant que k > 0 */

} ; /* fin de si nombre non nul */

qbuf[next℄ = 0 ;

while (strlen(qbuf)<longueur) {

strpy(qbuf2," ") ; strat(qbuf2,qbuf) ; strpy(qbuf,qbuf2) ;

; } ; /* fin de tant que haine trop ourte */

return(qbuf);

} /* fin de formatEntier */

/* fihier opies. */

har *opies(har *motif,int repet ) {

int k = 1 ;

har haineRes[100℄ ;

strpy(haineRes,"") ;

while (k <= repet) {

strat(haineRes,motif) ;

k++;

; } ; /* fin de tant que sur k */

return(haineRes) ;

} /* fin de opies */
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Par omparaison, l'algorithmemaxomono est plus simple �a traduire : �a part l'in-

lusion de la ligne #: srand( time(NULL) ); pour hanger de valeurs al�eatoires

�a haque appel du programme, toutes les autres modi�ations ont d�eja �et�e vues.

################################################

# #

# #

# d�etermination du maximum dans un tableau #

# et omptage du nombre d'ourenes de e #

# maximum en une seule boule #

# #

# #

################################################

# #

# auteur : gh #

# #

################################################

#> erireEntier.

#> entierAuHasard.

#> formatEntier.

#: int main(int arg, har *argv[℄) {

#: int nbElt = 0 ;

#: int indb = 0 ;

#: int valMax = 0 ;

#: int nbMax = 0 ;

#: int eltCourant = 0 ;

#: int monT[50℄ ;

#: srand( time(NULL) ) ;

# initialisation du tableau ave 15 �el�ements

# entiers entre 10 et 20

affeter nbElt <-- 15

pour indb de1a nbElt

affeter monT[indb℄ <-- entierAuHasard( 10, 20 )

fin_pour # indb de1a nbElt-1

# initialisation de la valeur du maximum (valMax)
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# et de son nombre d'ourenes (nbMax)

affeter valMax <-- monT[ nbElt ℄

affeter nbMax <-- 1

# on parourt alors le tableau

# sans utiliser le dernier �el�ement d�eja omptabilis�e

pour indb de1a nbElt-1

affeter eltCourant <-- monT[ indb ℄

si eltCourant > valMax

alors # nouveau maximum loal

affeter valMax <-- eltCourant

affeter nbMax <-- 1

sinon

si eltCourant = valMax

alors # une fois de plus le maximum

affeter nbMax <-- nbMax + 1

fin_si # nouvelle ourene du maximum

fin_si # nouveau maximum

fin_pour # indb de1a 10

# affihage de fin

�erire_ " Le maximum dans le tableau est : "

appeler erireEntier( valMax )

�erire ""

�erire_ " et il apparait "

appeler erireEntier( nbMax )

�erire " fois."

�erire " Pour v�erifiation, voii les �el�ements du tableau : "

pour indb de1a nbElt

�erire_ " �el�ement "

�erire_ formatEntier(indb , 3)

�erire_ " : "

�erire formatEntier(monT[indb℄,4)

fin_pour # indb de1a nbElt-1
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Il ne reste don que le �hier entierAuHasard. �a lister :

int entierAuHasard(int vmin, int vmax) {

double res = 0 ;

res = (double) rand() / ((double)RAND_MAX + 1) * (vmax-vmin+1) ;

return( (int) vmin + res ) ;

} /* fin de entierAuHasard) */

Pour l'algorithme rhbrute nous avons enore des petites surprises : C distingue

arat�ere et haine de 1 arat�ere. Il faut don adjoindre �a la fontion sousChaine

une fontion aratereNumero de fa�on �a pouvoir transf�erer un arat�ere dans

un tableau. Par ontre odeAsii est alors inutile : on laisse la fontion, pr�e�ed�ee

d'un arat�ere de soulignement et galg vient supprimer l'appel de la fontion grâe

�a sa table de orrespondane interne.

Comme il n'est pas autoris�e en C d'a�eter des haines de arat�ere ave le sym-

bole d'a�etation usuel, il faut remplaer les a�etations algorithmiques omme

hn <-- "mon texte..."

par l'instrution

appeler _affeterChaine(hn,"mon texte...")

et galg se harge alors de traduire ave strpy.

Pas de probl�eme en revanhe pour la fontion longueur : pr�e�ed�ee d'un arat�ere

de soulignement, galg la transforme en strlen (les en-têtes de biblioth�eques

omme #inlude <strings.h> sont syst�ematiquement mises par galg et le sript

onseill�e pour ompiler utilise g ... -lm pour assurer le "linkage").

La boule REPETER est rempla�ee, pour d'autres langages en une boule TANT_QUE

et la �n de l'algorithme onsiste en une multitude d'�eritures partielles puisqu'il

n'est pas possible de onatener des expressions en Cave un seul printf sans

onnaitre le type expliite des donn�ees.
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L'algorithme modi��e pour être traduit en C est don :

##########################################################

# #

# #

# rhbrut.alg : brutesearh, auteur (gH) #

# #

# #

##########################################################

# #

# soure : Algorithms, seond edition #

# pages 279, 280 #

# R. Sedgewik, Addison-Wesley 1988 #

# #

##########################################################

# #

# #

# reherhe "brute" du tableau P dans le tableau A #

# (en anglais : P pour pattern, A pour array) #

# les variables sont renomm�ees tabP et tabA #

# pour plus de lisibilit�e. le tableau tabP ontient #

# les odes asii de la phrase #

# #

# "A STRING SEARCHING EXAMPLE CONSISTING OF..." #

# #

# et le tableau tabA eux du mot "STING" #

# #

# #

##########################################################

#> aratereNumero.

#> formatEntier.

#> sousChaine.

#> onatene.

#> opies.

#> erireEntier.

#> rhbruteC.in

appeler _affeterChaine(hP,"STING")

appeler _affeterChaine(hA,"A STRING SEARCHING EXAMPLE CONSISTING OF...")
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# onversion des haines en tableaux

affeter M <-- _longueur(hP)

pour ind de1a M

affeter tabP[ ind ℄ <-- _odeAsii( aratereNumero(hP,ind) )

fin_pour # ind de1a longueur(hP)

affeter N <-- _longueur(hA)

pour ind de1a N

affeter tabA[ ind ℄ <-- _odeAsii( aratereNumero(hA,ind) )

fin_pour # ind de1a longueur(hA)

# algorithme de reherhe

affeter i <-- 1

affeter j <-- 1

#r�ep�eter

tant_que (j<=M) et (i<=N)

si tabA[i℄ = tabP[j℄

alors affeter i <-- i + 1

affeter j <-- j + 1

sinon affeter i <-- i - j + 2

affeter j <-- 1

fin_si # tabA[i℄ = tabP[i℄

#jusqu'�a (j>M) ou (i>N)

fin_tant_que # (j<=M) et (i<=N)

# affihage du r�esultat

si j>M

alors �erire_ hP

�erire_ " vue dans "

�erire_ hA

�erire_ " �a partir de la position "

appeler erireEntier(i-M)

�erire ""

sinon �erire_ hP

�erire_ hP

�erire_ " non vue dans "

�erire hA

fin_si # j>M
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# d�etail des tableaux (on suppose M < N)

�erire " El�ement tableau P tableau A "

appeler _affeterChaine(espb," ")

pour ind de1a N

si (ind<=M)

alors appeler _affeterChaine(feltp,formatEntier(tabP[ind℄,8))

appeler _affeterChaine(seltp,sousChaine(hP,ind,1) )

appeler _affeterChaine(fe,onatene(feltp,espb))

appeler _affeterChaine(milieu,onatene(fe,seltp))

sinon appeler _affeterChaine(milieu,opies(" ",10))

fin_si # (ind<=M)

�erire_ formatEntier(ind,3)

�erire_ " : "

�erire_ milieu

�erire_ formatEntier(tabA[ind℄,8)

�erire_ " "

�erire sousChaine(hA,ind,1)

fin_pour # ind de1a N

Les sous-programmes utilis�es sont :

/* fihier onatene */

har* onatene(haine un, haine deux) {

haine res ;

strpy(res,un) ;

strat(res,deux) ;

return( res ) ;

} /* fin de onatene */
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/* fihier aratereNumero. */

int aratereNumero(haine anienne, int debut) {

return(anienne[debut-1℄) ;

} /* fin de aratereNumero */

/* fihier sousChaine. */

har* sousChaine(haine anienne, int debut, int longueur) {

haine nouvelle ;

int i ;

strpy(nouvelle,anienne) ;

if (debut<0) { debut = 0 ; } ;

if (longueur>strlen(anienne)) { longueur = strlen(anienne) ; } ;

nouvelle[longueur℄ = 0 ;

for (i=0;i<strlen(nouvelle);i++) {

nouvelle[i℄ = anienne[debut+i-1℄ ;

} ; /* fin de pour i */

return(nouvelle) ;

} /* fin de sousChaine */

et le �hier inlus en d�ebut d'algorithme ontient le texte :

int main(int arg, har *argv[℄) {

haine hP ;

haine hA ;

int tabP[250℄ ;

int tabA[250℄ ;

int ind ;

int i ;

int j ;

int M ;

int N ;

haine milieu ;

haine feltp ;

haine seltp ;

haine espb ;

haine fe ;
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Passons maintenant �a la tradution en C ave l'algorithme tabmult. A ause du

typage des variables, on s'inspire de la version de l'algorithme modi��e pour Pas-

al : on lit une haine nomm�ee hNbChoisi qu'on onvertit �eventuellement en

nbChoisi. On rajoute don la fontions entier, soit l'algorithme :

#####################################################

# #

# tabmult.alg -- un exemple simple d'algorithme : #

# la table de multipliation #

# #

# auteur : gh #

# #

#####################################################

# #

# on demande �a l'utilisateur un nombre entier et #

# on le relane tant que le nombre n'est pas #

# entier. #

# #

# lorsque le nombre est entier, on afihe sa #

# table ave adrage des unit�es sous les unit�es, #

# des dizaines sous les dizaines et. #

# #

#####################################################

#> erireEntier.

#> formatEntier.

#> affeterChaine.

#> entier.

#: int main(int arg, har *argv[℄) {

#: int nbChoisi = 0 ;

#: int produit = 0 ;

#: int indb = 0 ;

#: haine find ;

#: haine fpro ;

#: haine hNbChoisi ;

# demande initiale

�erire_ " Donner un entier < 3276 : "

lire hNbChoisi
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# relane �eventuelle

tant_que (non entier(hNbChoisi))

�erire ""

�erire_ " nombre inorret. Redonner un nombre ENTIER < 3276 : "

lire hNbChoisi

fin_tant_que # nombre invalide

affeter nbChoisi <-- _valeurEntiere( hNbChoisi )

# boule d'affihage

�erire_ " Table de "

appeler erireEntier( nbChoisi )

�erire ""

pour indb de1a 10

affeter produit <-- nbChoisi*indb

appeler affeterChaine(find, formatEntier(indb,2))

appeler affeterChaine(fpro, formatEntier(produit,5))

�erire_ find

�erire_ " fois "

appeler erireEntier( nbChoisi )

�erire_ " = "

�erire fpro

fin_pour # indb de1a 10

On notera qu'ave un typage expliite en int, il faut insister aupr�es de l'utili-

sateur pour obtenir un nombre entier inf�erieur �a 3267 ar le plus grand produit

orrespond �a 10 fois le nombre entr�e et la plus grande valeur pour un int est

32767.

Le �hier entier. ontient les lignes :

int entier(haine hen) {

int res = 0 ; /* r�esultat */

int i = 0 ; int nb = 0 ;

/* on v�erifie qu'il n'y a que des hiffres ou "return" */

while (i<strlen(hen)) {

if ( (!isdigit(hen[i℄)) && (hen[i℄!=10) ) { res++ ; } ;

i++ ;

} ; /* fin tant que sur i */
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/* puis on v�erifie que le nombre n'est pas trop grand */

if (res==0) {

nb = atoi( hen ) ;

if (nb>3276) { res++ ; } ;

} ; /* fin de si res= */

return( res==0 ) ;

} /* fin de entier */

Finalement, pour la tradution du dernier algorithme nomm�e triFus, il y a aussi de

nombreuses modi�ations �a apporter. Tout d'abord on remplae les a�etations

de haines de arat�eres par des appels au sous-programme _affeterChaine,

au lieu de venir lire simplement la haine nomm�e ligne sur le �hier fi, on

passe par un sous-programme nomm�e bonnneLeture et don l'instrution

lire ligne sur fi

est rempla�ee par l'instrution

si bonneLeture(ligne,fi)=1

Il faut aussi inventer une fontion mot et une fontion sousChaine, sans ompter

les d�elarations de variables...

Le mieux est don sans doute ii d'inlure tout un �hier, disons triFusC.in

en d�ebut d'algorithme par

#> triFusC.in

pour y mettre toutes les d�elarations et les sous-programmes. Voii un ontenu

possible de e �hier (seul formatEntier n'y est pas inlus, ar il a d�ej�a �et�e vu

pr�e�edemment) :

haine nomFi1,

nomFi2,

nomFi3,

ligne1,

ligne2,

mot1,

mot2

;

int nbl1,

nbl2,

nbl3,

r

;
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FILE *fi1,

*fi2,

*fi3 ;

/* ################################################### */

har* sousChaine(haine anienne, int debut, int longueur) {

/* ################################################### */

haine nouvelle ;

int i ;

strpy(nouvelle,anienne) ;

if (debut<0) { debut = 0 ; } ;

if (longueur>strlen(anienne)) { longueur = strlen(anienne) ; } ;

nouvelle[longueur℄ = 0 ;

for (i=0;i<strlen(nouvelle);i++) {

nouvelle[i℄ = anienne[debut+i-1℄ ;

} ;

return(nouvelle) ;

} /* fin de sousChaine */

/* ################################################### */

har* mot(haine anienne, int numero) {

/* ################################################### */

haine PHR ;

haine lemot ;

haine sep ;

int nb,i,L,debut_mot,fin_mot ;

strpy(lemot,anienne) ;

strpy(sep," ") ;

strpy(PHR,anienne) ;

strat(PHR,sep) ;

L = strlen(PHR) ;

i = 0 ;

nb = 0 ;

while ( (i <= L) && (nb < (numero-1)) ) {

if (PHR[i℄==sep[0℄) {

nb = nb + 1 ;

while ((i <= L ) && (PHR[i℄==sep[0℄)) { i = i + 1 ; } ;

} ; /* finsi PHR[i℄=sep */
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i = i + 1 ;

} ; /* fin while (i < L) and ... */

/* le d�ebut est don trouv�e ; herhons la fin */

debut_mot = i ;

while (i<=L ) {

if (PHR[i℄ != sep[0℄) { i = i + 1 ; }

else { fin_mot = i ; i = L + 1 ; }

} ; /* fin tant que i< L */

if (fin_mot > debut_mot) {

strpy(lemot,sousChaine(PHR,debut_mot,fin_mot-debut_mot+1)) ;

} else { strpy(lemot,"") ; } ;

return(lemot) ;

} /* fin de mot */

/* ################################################### */

int bonneLeture(haine laligne, FILE *lefihier) {

/* ################################################### */

if (fgets(laligne,250,lefihier) != 0) {

laligne[ strlen(laligne)-1℄ = 0 ;

return( 1 ) ;

} else { return( 0 ) ; } ;

} /* fin de bonneLeture */

Remarques sur la tradution en C :

Comme on a pu le lire, la tradution en C est la plus diÆile �a e�etuer. De plus

elle n'est pas toujours "propre" : par exemple la tradution de

ECRIRE " nous sommes le " , date()

ne r�esiste �a une ompilation en g si on utilise les options

-ansi -pedanti -Wall -Werror

ar une funtion (un sous-programme) ne doit pas renvoyer l'adresse d'une va-

riable loale, en l'ourene la haine qui ontient la date format�ee. Pour que

l'appel soit orret en C-ANSI, il faudrait �erire date(haineDate) au lieu de

date() o�u haineDate est une haine de arat�eres.
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Il serait possible de s'arranger pour que galg e�etue automatiquement e genre

de modi�ations mais il faudrait alors rajouter de nombreuses d�elarations de

variables en d�ebut de programme, e qui alourdirait le ode C. Ainsi le programme

suivant est valide ave les options de ompilation pr�eit�ees :

typedef har haine[250℄ ; haine la_Date ;

har* date(haine l_d) {

time_t now = time(NULL);

strut tm *t = loaltime(&now);

strftime(l_d, 100, "%d/%m/%Y", t);

return(l_d) ;

} /* fin de date */

int main(void) {

printf(" nous sommes le %s \n", date(la_Date) ) ;

return(0);

} /* fin de main */

De même, de nombreuses fontions algorithmiques renvoient des haines de a-

rat�eres, e que le C n'aepte pas. Au lieu de l'instrution algorithmique

affeter maChaine <-- fontion( p1, p2 ... )

que nous avons souvent rempla�ee par

appeler affeterChaine( maChaine, fontion( p1, p2 ... ) )

il aurait fallu en fait substituer l'instrution

appeler fontion( maChaine, p1, p2 ... )

e qui bien sur serait plus orret sous l'angle du C mais moins lisible selon

nos rit�eres et surtout ela aurait hang�e la syntaxe de nos "bonnes" fontions

algorithmiques de base.

En�n, nous n'avons pas inlus, l�a enore pour des raisons de longueur de ode,

les prototypes des fontions utilis�ees (par exemple dans algofns.h). Nous de-

mandons don aux puristes C de nous exuser pour es abus d'�eriture et nous

rappelons que la seule option de ompilation obligatoire ave g pour les algo-

rithmes est -lm lorsqu'on utilise des fontions math�ematiques.

Par ontre, on notera que galg traduit tr�es proprement la leture au lavier d'une

haine via fgets plutot que par gets e qui �evite des d�ebordement dans les saisies

lavier.
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Signalons que les mêmes programmes trait�es par le le ompilateur pour C++

ave les options "dures" de ompilation d�etete enore des erreurs, dues �a des

omparaisons entre nombres entiers sign�es et nonsign�es (e qui ne devrait pas se

faire, en toute rigueur). Voii les lignes inrimin�ees :

(id<strlen(f_iden)) { ... }

for (i=0;i<strlen(nouvelle);i++) { ... }

if (longueur>strlen(anienne)) { longueur = strlen(anienne) ; } ;

return( (int) vmin + res ) ;

while (i<strlen(hen)) { ... }

while (strlen(qbuf)<longueur) { ... }

Le ompilateur C++ signale aussi une erreur de onversion d'entier double en

simple pour la ligne return( (int) vmin + res ) ; utilis�ee ave l'algorithme

maxomono lors du alul d'un nombre entier au hasard.

Comme vous pouvez vous en rendre ompte, les avertissements (warnings) ne

sont pas justi��es, mais en�n...

4.9 Tradution en C++

La tradution en C++ est plus simple qu'en C pour deux raisons :

- il est possible de onat�ener des expressions en sortie via out ...>>

- il existe un type string standard

- les op�erateurs << et >> peuvent s'appliquer aux �hiers.

Ainsi pour l'algorithme bonjour, puisque galg rajoute de lui même les lignes

#inlude <iostream>

#inlude <string>

#inlude <fstream>

#inlude <time>

apr�es la premi�ere s�erie de ommentaire, il n'y a qu'�a inlure les lignes d'inlusion

pour les �hiers date., heure. et maju. , la ligne de debut de programme

"int main(void) {" et la ligne de d�elaration "string id ;" pour que la tra-

dution soit assur�ee.
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Notre nouveau programme de passage en majusules est :

// fihier maju.pp

template <lass harT, lass traits, lass Alloator>

inline

basi_string<harT, traits, Alloator>

maju(onst basi_string<harT,traits, Alloator>& str) {

basi_string<harT, traits, Alloator> newstr(str);

for (size_t index = 0; index < str.length(); index++) {

if (islower(str[index℄)) {

newstr[index℄ = toupper(str[index℄);

} ; // fin de si minusule

} ; // fin de pour index

return newstr;

} // fin de maju

Un familier du C++ y reonnaitra la STL (Standard Template Library) 'est �a

dire la marque du standard C++.

Pour traduire le dernier algorithme, triFus on vient, omme en C remplaer les af-

fetations haines de arat�eres par des appels au sous-programme _affeterChaine.

Par ontre, ontrairemet au C, on peut garder les lignes omme

lire ligne sur fi

ar elles s'aordent bien �a la syntaxe "propre" du C++, �a savoir

fi.getline(ligne,250)

La omparaison de haines peut se faire ave la fontion strmp qui renvoie

un nombre n�egatif si son premier argument est lexiographiquement avant son

deuxi�eme argument. On peut soit laisser la fontion telle quelle ave e nom

dans l'algorithme ou l'�erire _haineAvant\verb ar elle est dans la table de

orrespondane interne de galg. On peut lui pr�eferrer la fontion strnmp qui

admet trois param�etres, le troisi�eme �etant le nombre de arat�eres sur lequel

porte la omparaison.
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4.10 Tradution en Java

Un programme Java omporte en g�en�eral des d�e�nitions d'importation (ins-

trutions import) avant la d�e�nition du programme prinipal ave l'instrution

lass. galg vient ne vient inorporer l'instrution lass du programme prinipal

qu'apr�es la premi�ere s�erie de ommentaire et don apr�es tous les les ommentaires

sp�eiaux li�es �a la premi�ere ligne.

Par ontre, il peut y avoir d'autre d�elarations de sous-programmes avant l'ins-

trution main et 'est don �a l'auteur de l'algorithme de hoisir o�u inlure ette

instrution main dans l'algorithme.

Le texte de l'algorithme bonjour ressemble �a :

################################################################

# #

# #

# auteur : (gH) #

# bonjour.alg : un algorithme de bonjour ons�equent. #

# #

# #

################################################################

# #

# #

# #

# et algorithme omporte un dialogue o�u on demande �a #

# l'utilisateur de donner son nom ; #

# il affihe ensuite la date et l'heure puis dit au #

# revoir �a la personne apr�es avoir le nom en majusules. #

# #

# #

# #

################################################################

#

#: import java.io.* ;

#: import java.text.DateFormat ;

#: import java.text.SimpleDateFormat ;

#: import java.util.Date ;

#: import java.util.Loale ;

#> date.java

#> heure.java

#> maju.java
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#: publi stati void main(String args[℄) {

#: // d�ebut de la m�ethode main()

#: String id = "gh" ;

# la demande = une question + une r�eponse

�erire " Bonjour. Quel est ton nom ? "

lire id

# e qu'on fait r�epondre par la mahine

�erire " Le ", date(), " �a ", heure(), " au revoir " , maju(id)

Comme indiqu�e, si les ommentaires sp�eiaux ne font pas partie de la premi�ere

s�erie de ommentaires, par exemple si on laisse une ligne vide apr�es la premi�ere

s�erie de ommentaires avant les ommentaires sp�eiaux d'ajout, soit le texte

################################################################

# #

# auteur : (gH) #

# bonjour.alg : un algorithme de bonjour ons�equent. #

# #

################################################################

# bjr.alg, un bonjour minimal ; auteur : (gH)

#: import java.io.* ;

...

alors la tradution est inorrete puisqu'elle aboutit aux instrutions

...

lass bonjour {

...

import java.io.* ;

qui est l'ordre inverse de l'ordre normal pour java.

On notera que l'instrution lire est �equivalent �a la leture d'une haine de a-

rat�eres. Java �etant tr�es soigneux sur les entr�ees et sorties, l'instrution lire de

l'algorithmique ne pourra lire auun entier ni nombre r�eel.
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Pour traduire la leture de nombres, nous devons don modi�er les algorithmes.

C'est notamment pour le as de l'algorithme fe qui vient lire une somme r�eelle

au lavier lorsqu'il n'y a pas de param�etre. L'instrution lire variable doit être

rempla�ee selon les as par

affeter variable <-- lireEntier()

ou par

affeter variable <-- lireReel()

Comme Java est typ�e expliitement, il faut aussi d�elarer les variables et in-

lure les sous-programmes �a utiliser. Ceux-i sont au nombre de 4, �a savoir :

parametre, lireReel, valeurReelle et partieEntiere. On notera que la fon-

tion nbParametres est onnue dans la table de orrespondane interne (don il

faut lui adjoindre un arat�ere de soulignement). Il faut �egalement mettre un a-

rat�ere de soulignement devant le mot parametre (même si la fontion parametre

est lue dans un �hier externe).

Voii don l'algorithme :

#################################################

# #

# fe.alg ; onversion frans en euro #

# -- auteur : gh #

# #

#################################################

#

#: import java.io.* ;

#: import java.lang.* ;

#

#> parametre.java

#> lireReel.java

#> valeurReelle.java

#> partieEntiere.java

#: publi stati void main(String tab_args[℄) {

#: // d�ebut de la m�ethode main()

#: double mntF = 10 ;

#: double mntE = 20.0 ;
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# 1. Saisie ou onversion du param�etre

�erire " il y a " , _nbParametres() ," parametres."

si _nbParametres()=0

alors �erire_ " Quel est le montant en Frans ? "

affeter mntF <-- lireReel()

sinon affeter mntF <-- valeurReelle( _parametre( 1 ) )

fin_si # _nbParametres()=0

# 2. Conversion et affihage

affeter mntE <-- mntF / 6.55957

�erire mntF , " Frans font " , mntE , " euros."

�erire " et si on arrondit : " , partieEntiere( 0.5 + mntE ), " euros."

Le texte des sous-programme �a inlure peut être :

// fihier parametre.java

stati String parametre(String tab_args[℄, int num_parm) {

return tab_args[ num_parm - 1℄ ;

} // fin de parametre

// fihier lireReel.java

stati double lireReel() {

double nb_reel = -999.99 ;

String hen = "" ;

System.out.flush() ;

try { BufferedReader lavier =

new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)) ;

hen = lavier.readLine() ;

} // fin de try

ath (IOExeption erreurES) {

System.out.println(erreurES.getMessage()) ;

System.exit(-1) ;

} // fin de ath
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try { nb_reel = Double.valueOf(hen).doubleValue() ; }

ath (NumberFormatExeption erreurConv) {

System.out.println(" erreur de onversion en r�eel ") ;

System.exit(-1) ;

} // fin de ath

return nb_reel ;

} // fin lireReel

// fihier valeurReelle.java

stati double valeurReelle(String hen) {

double valeur_reelle = -999.99 ;

try { valeur_reelle = Double.valueOf(hen).doubleValue() ; }

ath (NumberFormatExeption erreurConv) {

System.out.println(" Erreur de onversion en r�eel ") ;

System.exit(-1) ;

} // fin de ath

return valeur_reelle ;

} // fin de valeurReelle

// fihier partieEntiere.java

stati int partieEntiere(double nb_r) {

return (int) nb_r ;

} // fin de partieEntiere

Pour traduire l'algorithme manaugthon, il faut d�elarer des tableaux en Java

puis les r�eer ave l'instrution new.

De plus, il faut d�e�nir un sous-programme du alul du maximum de deux

nompres entier, nomm�e ii maxEntier. Pour forer la onversion en nombre entier

d'un r�eel, on utilise la fontion partieEntiere. Les fontions opies et format

n'existant pas en Java, nous venons aussi les inlure en d�ebut d'algorithme.

122



Chapitre 4. Mode "Tradution d'algorithmes"

Nous ne reproduisons ii que le d�ebut de l'algorithme ar le reste est presque

totalement identique �a l'algorithme initial :

##############################################################

# #

# maNaughton.alg : affetation de tahes selon #

# la m�ethode de ma Naughton #

# auteur (gH) #

# #

##############################################################

#

#: import java.io.* ;

#> maxEntier.java

#> partieEntiere.java

#> format.java

#> opies.java

#: publi stati void main(String args[℄) {

#: // d�ebut de la m�ethode main()

#: int nbMahines = -1 ;

#: int nbTahes = -1 ;

#: int[℄ dureeTahe ;

#: int somDuree = 0 ;

#: int dureeCour = 0 ;

#: int dureeMax = 0 ;

#: int dureeMin = 0 ;

#: int[℄ nbTahe ;

#: int[℄[℄ mahineTaheNumero ;

#: int[℄[℄ mahineTaheDuree ;

#: int tempsPris = 0 ;

#: int mahineCour = 0 ;

#: int taheCour = 0 ;

#: int resteTemps = 0 ;

#: int nbTaheCour = 0 ;

# 0. Affetations arbitraires pour tester un

# exemple �el�ementaire

#
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affeter nbMahines <-- 3

affeter nbTahes <-- 6

#: dureeTahe = new int[ nbTahes + 1 ℄ ;

#: nbTahe = new int[ nbTahes + 1 ℄ ;

#: mahineTaheNumero = new int[ nbTahes + 1 ℄[ nbMahines + 1 ℄ ;

#: mahineTaheDuree = new int[ nbTahes + 1 ℄[ nbMahines + 1 ℄ ;

affeter dureeTahe[ 1 ℄ <-- 5

...

Par rapport �a l'algorithme initial, la seule ligne �a hanger est la ligne

dureeMin <-- max( somDuree / nbMahines , dureeMax)

qui doit devenir :

dureeMin <-- maxEntier( partieEntiere( somDuree / nbMahines) , dureeMax)

de fa�on �a ne pas avoir de probl�eme de typage entre nombres entiers et nombres

r�eels (ar une division donne toujours un nombre r�eel, même si on peut roire

naivement que 6/2 donne un nombre entier).

Voii le texte des sous-programmes utilis�es :

// fihier maxEntier.java

publi stati int maxEntier( int un, int deux) {

if (un>deux) { return un ; } else { return deux ; } ;

} // fin de maxEntier

// fihier format.java

publi stati String format(int nombre, int longueur) {

String hen = Integer.toString(nombre) ;

while (hen.length() < longueur) { hen = " " + hen ; } ;

return hen ;

} // fin de format
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// fihier opies.java

publi stati String opies(String motif, int repet) {

String hen = "" ;

for (int ifois =1 ; ifois <= repet ; ifois++) {

hen = motif + hen ;

} ; // fin de pour

return hen ;

} // fin de opies

Pour l'algorithmemaxomono, une fois qu'on a import�e la fontion entierAuHasard

et d�elar�e le tableau des valeurs, l'algorithme orginal est repris tel quel. Nous ne

pr�esentons don l�a enore que le d�ebut de l'algorithme :

###############################################

# #

# #

# d�etermination du maximum dans un tableau #

# et omptage du nombre d'ourenes de e #

# maximum en une seule boule #

# #

# #

################################################

# #

# auteur : gh #

# #

################################################

#

#: import java.io.* ;

#> entierAuHasard.java

#> format.java

#: publi stati void main(String args[℄) {

#: // d�ebut de la m�ethode main()

#: int nbElt = 0 ;

#: int valMax = 0 ;

#: int nbMax = 0 ;

#: int eltCourant = 0 ;
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# initialisation du tableau ave 15 �el�ements

# entiers entre 10 et 20

affeter nbElt <-- 15

#: int[℄ monT ;

#: monT = new int[ nbElt + 1 ℄ ;

et son sous-programme assoi�e :

// fihier entierAuHasard.java

publi stati int entierAuHasard( int vmin, int vmax) {

return (int) (vmin + Math.random()*(vmax-vmin)) ;

} // fin de entierAuHasard

Pour traduire l'algorithme rhbrute, il faut bien sur d�elarer les variables et les

tableaux. Comme on travaille ave des haines de arat�eres, on a besoin des

fontions longueur, odeAsii, sousChaine et onatene.

Le texte des sous-programmes peut être :

// fihier longueur.java

publi stati int longueur(String hen) {

return hen.length() ;

} // fin de longueur

// fihier odeAsii.java

publi stati int odeAsii(String hen) {

har unar = hen.harAt(0) ;

return Charater.getNumeriValue(unar) ;

} // fin de odeAsii

// fihier sousChaine.java

publi stati String sousChaine(String hen, int debut, int longueur) {

String sous_haine = "" ;

try { sous_haine = hen.substring(debut-1,debut+longueur-1) ; }

126



Chapitre 4. Mode "Tradution d'algorithmes"

ath (StringIndexOutOfBoundsExeption erreurSC) {

System.out.println(erreurSC.getMessage());

System.exit(-1) ;

} // fin de ath

return sous_haine ;

} // fin de sousChaine

// fihier onatene.java

publi stati String onatene(String un, String deux) {

return un + deux ;

} // fin de onatene

En e qui onerne l'avant-dernier algorithme, tabmult, on s'inspire de la version

de l'algorithme modi��e pour Pasal : on lit une haine nomm�ee hNbChoisi qu'on

onvertit �eventuellement en nbChoisi. On rajoute les fontions valeurEntiere,

format et entier. Nous ne donnons ii que es deux derni�eres fontions ar

format a d�eja �et�e vue :

// fihier valeurEntiere.java

stati int valeurEntiere(String hen) {

int valeur_entiere = 100 ;

try { valeur_entiere = Integer.valueOf(hen).intValue() ; }

ath (NumberFormatExeption erreurConv) {

System.out.println(" Erreur de onversion en entier ") ;

System.exit(-1) ;

} // fin de ath

return valeur_entiere ;

} // fin de valeurEntiere

// fihier entier.java

publi stati boolean entier(String hen) {

boolean resultat = false ;

int nb_entier = -1 ;

try { nb_entier = Integer.valueOf(hen).intValue() ;

resultat = true ;

} // fin de try
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ath (NumberFormatExeption erreurConv) {

resultat = false ;

} // fin de ath

return resultat ;

} // fin de entier

Le dernier algorithme �a traduire en Java est triFus. Comme Java est tr�es poin-

tilleux sur les op�erations sur �hiers, il faut modi�er l'algorithme initial. En par-

tiulier, la tradution de

ouvrir nomfi en_leture omme fi

...

fermer fi

est traduit automatiquement en Java par galg omme les lignes

BufferedReader fi = new BufferedReader(new FileReader(nomFi)) ;

try {

...

fi.lose() ;

} // fin de try : surtout pas de ;

ath(IOExeption ex) {

System.out.println("Erreur de leture de fihier ");

ex.printStakTrae() ;

} ; // fin de ath

L'instrution try:::ath assure qu'il n'y aura pas d'erreur de leture non d�etet�ee.

Comme elle englobe toutes les instrutions entre ouvrir et fermer, il faut fermer

les �hiers dans l'ordre inverse de leur ouverture.

La même s'applique pour ouvrir nomfi en_eriture omme fi qui d�elenhe

le ode

PrintWriter fi =

new PrintWriter(new BufferedWriter(new FileWriter(nomFi))) ;

try {

Le reste de l'algorithme est ais�e �a traduire si on vient inlure, omme pour

les autres langages ressemblant, les sous-programmes longueur, sousChaine,

format, haineAvant et mot.
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Mode "Am�enagement

d'algorithmes"

L'am�enagement d'un algoritme onsiste en 3 am�eliorations possibles :

- l'ajout �eventuel du mot AFFECTER l�a o�u il faut,

- l'ajout �eventuel du mot APPELER l�a o�u il faut,

- la normalisation des mots-lefs de �n de strutures.

Pour savoir s'il faut ajouter le mot AFFECTER, le mode am�enagement se ontente

de tester si la haine "<--" est pr�esente dans la ligne �a am�enager. Si 'est le as,

on rajoute le mot affeter apr�es les espaes blans de d�ebut de fa�on �a respeter

l'indentation originale du �hier-texte.

De même, si le premier mot de la ligne ontient une parenth�ese ouvrante, on

rajoute APPELER en d�ebut de ligne.

Comme galg autorise la pr�esene d'une instrution non imbriquante dans le ALORS

et le SINON de la struture SI, il faut �eventuellement permuter les mots un et deux

des lignes apr�es l'ajout �eventuel, omme on le voit sur l'exemple suivant :

Instrution avant ajout d'a�eter "alors x <-- 2"

Instrution apr�es l'ajout "affeter alors x <-- 2"

L'am�enagement des mots-lefs de �n de strutures vient remplaer les �eritures

possibles omme fin tant que ou fin tantque en la seule �eriture aept�ee

fin_tant_que.

L'intêret du mode am�enagment est qu'il permet de onserver des algorithmes

plus rapidement �erits et ave une syntaxe plus lisible tout en restant utilisable

par galg.

129



Chapitre 5. Mode "Am�enagement d'algorithmes"

Ainsi le �hier texte maxodem.txt dont le ontenu suit devient, via la ommande

galg -t maxodem.txt, le �hier maxodem.alg qui est diretement utilisable

par la ommande galg -a et ses di��erentes options omme -o et -x.

Voii le ontenu du �hier original

########################################################

# #

# auteur : (gH) #

# maxo.alg : alul du plus grand �el�ement d'un #

# tableau ave omptage du nombre #

# d'ourenes en une seule boule. #

# #

########################################################

# 1. initialisation du tableau ave 15 �el�ements

# entiers entre 10 et 20

nbElt <-- 15

init_Tab( "monT" , nbElt , 10 , 20 )

# 2. d�etermination du max et omptage du nb d'ourenes

# du max en une seule boule

# 2.1 initialisation de la valeur du maximum (valMax)

valMax <-- monT[ nbElt ℄

nbMax <-- 1

# 2.2 on parourt alors le tableau

# sans utiliser le dernier �el�ement d�eja omptabilis�e

pour indb de1a nbElt-1

eltCourant <-- monT[ indb ℄

si eltCourant > valMax

alors # nouveau maximum loal

valMax <-- eltCourant

nbMax <-- 1

sinon

si eltCourant = valMax

alors # une fois de plus le maximum

nbMax <-- nbMax + 1

fin si # nouvelle ourene du maximum

finsi # nouveau maximum

fin pour # indb de1a 10

# 3. affihage de fin

�erire " Le maximum dans le tableau est : " , valMax

�erire " et il apparait " , nbMax , " fois."
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�erire " Pour v�erifiation, voii les �el�ements du tableau : "

affihe_Tab( "monT" , 1 , nbElt , 4)

Et le �hier produit est :

#-# Fihier maxodem.alg issu de galg -t maxodem.txt

#-# ====================================================

#-# 14/08/2001 19:58.40

########################################################

# #

# auteur : (gH) #

# maxo.alg : alul du plus grand �el�ement d'un #

# tableau ave omptage du nombre #

# d'ourenes en une seule boule. #

# #

########################################################

#

# 1. initialisation du tableau ave 15 �el�ements

# entiers entre 10 et 20

#

affeter nbElt <-- 15

appeler init_Tab( "monT" , nbElt , 10 , 20 )

#

# 2. d�etermination du max et omptage du nb d'ourenes

# du max en une seule boule

#

# 2.1 initialisation de la valeur du maximum (valMax)

# et de son nombre d'ourenes (nbMax)

#

affeter valMax <-- monT[ nbElt ℄

affeter nbMax <-- 1

# 2.2 on parourt alors le tableau

# sans utiliser le dernier �el�ement d�eja omptabilis�e
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pour indb de1a nbElt-1

affeter eltCourant <-- monT[ indb ℄

si eltCourant > valMax

alors # nouveau maximum loal

affeter valMax <-- eltCourant

affeter nbMax <-- 1

sinon

si eltCourant = valMax

alors # une fois de plus le maximum

affeter nbMax <-- nbMax + 1

fin_si # nouvelle ourene du maximum

fin_si # nouveau maximum

fin_pour # indb de1a 10

# 3. affihage de fin

�erire " Le maximum dans le tableau est : " , valMax

�erire " et il apparait " , nbMax , " fois."

�erire " Pour v�erifiation, voii les �el�ements du tableau : "

appeler affihe_Tab( "monT" , 1 , nbElt , 4)
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Installation de galg et appel

des langages

6.1 Installation de galg

Pour installer galg, il y a deux hoses �a faire :

1. reopier le programme galg.pl et les modules assoi�es galg*.pm dans un

même r�epertoire (par exemple le r�epertoire D:\Galg pour Dos, ~/Galg

pour Unix) ;

2. d�e�nir la variable d'environnement PERL_MACROS.

Pour que galg puisse appeler les langages, il faut �evidemment que eux-i soient

d�ej�a install�es. L'installation des langages ne fait pas partie de e manuel.

Comme indiqu�e au hapitre 1, il y a 7 modules g�en�eraux et 8 modules sp�ei�ques,

(un par langage), il faut don reopier les 16 �hiers :

galg.pl galg2.pm

galgamng.pm galg2pp.pm

galganl.pm galg2dbase.pm

galgerr.pm alg2java.pm

galgfns.pm galg2pasal.pm

galglang.pm galg2perl.pm

galgtrad.pm galg2rexx.pm

galgvars.pm galg2tl.pm

Pour indiquer que la variable d'environnement PERL_MACROS orrespond au r�epertoire

hoisi, on tapera :
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- sous Dos :

set perl_maros=D:\Galg

- sous Unix, en bash :

export PERL_MACROS=~/Galg

Si on se plae dans e r�epertoire, il suÆt alors de taper perl galg.pl suivi des

param�etres voulus pour appeler galg.

Pour une utilisation plus intensive, il vaut mieux d�e�nir un sript d'appel de galg

aessible par le PATH. Sous Dos, on onstruira un �hier bath ; sous Unix

un sript bash ou une ommande ex�eutable suÆra.

Par exemple sous Dos, on pourra �erire le �hier galg.bat dont le ontenu est

perl D:\Galg\galg.pl %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9

alors que sous Unix, on pourra �erire le �hier galg dont le ontenu est

perl ~/Galg/galg.pl $*

La loalisation exate des �hiers galg.bat et galg pour qu'ils soient aessibles

par le PATH d�epend bien �evidemment de la mahine et du syst�eme utilis�e. En

prinipe sous Dos, le r�epertoire C:\Windows est toujours aessible par le PATH

mais e n'est pas for�ement le meilleur endroit pour mettre la ommande galg

(nous onseillons plutot d'utiliser un r�epertoire C:\Outils ou C:\BIN pour toutes

les ommandes et sripts). Sous Unix, le r�epertoire ~/bin ou ~/Bin doit pouvoir

onvenir. En as de doute, le mieux est de demander �a quelqu'un de omp�etent

de g�erer e PATH.

Pour modi�er les ommandes propos�ees pour appeler les langages, il faut onsulter

le manuel du programmeur a�n de savoir quelles lignes hanger dans le �hier

galglang.pm qui g�ere les langages pour galg.

On trouvera sur notre site Web, �a l'adresse

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg/

les di��erents sripts pr�esent�es ii n�eessaires �a l'appel des langages.
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6.2 Appel du langage Rexx

La ommande appel�ee par galg est regina. Il s'agit de l'ex�eutable ompil�e (sup-

pos�e aessible par le PATH) et non pas d'un sript. Il n'y a don auune

pr�eaution partiuli�ere �a prendre hormis le fait que, lors de l'inlusion de �hiers,

eux-i doivent bien sûr être dans le même r�epertoire que le �hier-algorithme.

Nous vous onseillons fortement d'installer Rexx, ne serait-e que pour g�erer les

autres sripts d'appel des langages. L'impl�ementation regina est gratuite pour

Dos et pour Unix et en partiulier pour Linux. Rexx est disponible sur de nom-

breux sites Web et en partiulier �a l'adresse

http://www.lightlink.om/hessling/

De plus de nombreux algorithmes �erits en Rexx sont aessibles sur le Web.

On pourra notamment onsulter the Album of Algorithms and Tehniques for

Standard Rexx �erit par Vladimir Zabrodsky �a l'adresse

http://www.geoities.om/zabrodskyvlada/aat/index.html

6.3 Appel du langage Perl

La ommande appel�ee par galg est perl -W e qui signi�e que les warnings de

pr�eompilation sont ativ�es. Cela peut aider lorsque la tradution a "oubli�e" un

symbole $ devant le nom d'une variable, si les modules et fontions n'ont pas �et�e

trouv�es...

Puisque galg est �erit en Perl, Perldoit être install�e sur toute mahine qui veut uti-

liser galg. Perl est disponible gratuitement pour Dos et pour Unix (dont Linux)

�a l'adresse

http://www.pan.org

Les algorithmes du livreMastering Algorithms with Perl de Orwant, Hietaniemi et

Madonald parus hez O'Reilly sont disponibles par un li sur le mot Examples

�a l'adresse Web

http://www.oreilly.om/atalog/maperl/
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6.4 Appel du langage Tl/Tk

Le langage Tl/Tk est disponible gratuitement pour Dos et pour Unix (dont

Linux) �a l'adresse

http://www.ativestate.om/ASPN/Downloads/AtiveTl/

Pour ex�euter un programme Tl/Tk, galg utilise la ommande tl. Il s'agit

de l'appel �a l'interpr�eteur standard install�e sous Unix lors de l'installation du

langage.

Pour Dos, l'installation standard r�ee un r�epertoire bin sous le r�epertoire tl qui

doit ontenir un �hier ex�eutable (de type .exe dont le nom ommene par

tlsh) qui doit être appel�e par la ommande tl.

Sous Dos, on viendra don r�eer un �hier "bath" nomm�e tl.bat dont le

ontenu ressemble �a

�eho off

C:\tools\tl\bin\tlsh80.exe %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9

6.5 Appel du langage Dbase

La version de Dbase hoisie est MAX, disponible gratuitement pour Dos omme

pour Unix �a partir du site Web :

http://www.plugsys.om/

On notera que ette version ompile en en respetant majusule et minusules

mais que le module d'ex�eution maxrun ne sait utiliser que les �hiers en minus-

ules. Ainsi la ommande

max monProgramme.prg

produit le �hier monProgramme.max mais la tentative d'ex�eution par la om-

mande

maxrun monProgramme.max

produit l'erreur File Not Found. Il est don fortement onseill�e d'utiliser des noms

de �hiers en majusules (par exemple le �hier pr�e�edent devrait être nomm�e

monprogramme.prg), mais galg ne l'impose ni le d�etete.

La ommande appel�ee par galg pour ompiler et ex�euter en Dbase est db. Il s'agit

d'un sript aessible par le PATH. Ce sript est ens�e ompiler le �hier ave
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la ommande max puis ex�euter, si le ompilation est orrete, par la ommande

maxrun. On notera qu'il faut rajouter le mot l�e -p s'il y a des param�etres �a trans-

mettre. Nous vous reommandons d'utiliser omme sript l'appel au programme

Rexx suivant nomm�e dbmax.rex :

/* ompilation et ex�eution dans la foul�ee d'un

fihier dbase (.prg) ave max version 20 */

parse arg fn rst

/* si pas de param�etre, rappel de l'aide */

if words(fn)=0 then do

say " syntaxe : ma nom_fihier "

say " exemple : ma bonjour "

exit

end

/* �elimination de l'anien r�esultat de ompilation */

"\rm -f " fn||".max"

/* ompilation et r�eup�eration du ode-retour */

"max " fn||".prg"

sovR = r

if sovR=0 then do

if words(rst)>0 then do /* il faut -p devant les param�etres */

finparm = "-p " rst

end ; else ; do

finparm = ""

end ;

/* ex�eution �eventuelle */

"maxrun " fn||".max" finparm

end ; else ; do

say " erreur de la ompilation max " fn

end
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Le sript peut être, sous Dos :

�eho off

regina C:\Max20Win\dbmax.rex %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9

et sous Unix :

regina ~/Bin/dbmax.rex $*

Mais siMax est install�e dans d'autres r�epertoires, ou si d'autres versions du om-

pilateur Dbase sont install�es, on modi�era les hemins d'a�es et les ommandes

en ons�equene. L�a enore, en as de doute, le mieux est de demander �a quelqu'un

de omp�etent de g�erer le sript.

138



Chapitre 6. Installation de galg et appel des langages

6.6 Appel du langage C

Il existe de nombreux ompilateurs C sous Dos omme sous Unix. La ommande

utilis�ee p par galg peut appeler le ompilateur voulu. En partiulier g est un

bon hoix gratuit pour Dos et pour Unix (dont Linux) �a disponible l'adresse

http://g.gnu.org/

Notre on�guration personnelle utilise g et la ommande p est un sript �erit

en Rexx qui g�ere l'appel de g. Son ontenu pour Linux ressemble �a

#!/usr/bin/regina

/* de quoi tester que la ompilation d'un programme C

sous Linux ave g est ok */

parse arg fn prms

/* si pas de param�etre, rappel de la syntaxe */

if words(fn)=0 then do

say " syntaxe : p nomfi [ parms ℄ "

say " exemple : p demo. oui 10 "

exit

end

/* �elimination de l'anien r�esultat de ompilation */

"\rm -f " fn

/* ompilation et r�eup�eration du ode-retour */

"g -o" fn " " fn||"."

sovR = r

if sovR=0 then do

say " ex�eution de : ./"||fn prms

"./"||fn prms

"ls -al "fn".*"

end ; else ; do ;

say " erreur dans la ompilation g -o" fn " " fn||"."

exit sovR

end ;
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6.7 Appel du langage C++

Comme pour le langage C, il existe de nombreux ompilateurs pour C++ sousDos

omme sous Unix. La ommande utilis�ee pp par galg peut appeler le ompilateur

voulu.

Nous vous onseillons d'utiliser g++ et de l'appeler via un sript Rexx dont le

ontenu pour Linux peut ressembler �a :

#!/usr/bin/regina

/* de quoi tester que la ompilation d'un programme C++

sous Linux ave g++ est ok */

parse arg fn prms

/* si pas de param�etre, rappel de la syntaxe */

if words(fn)=0 then do

say " syntaxe : pp nomfi parms "

say " exemple : pp demo. oui 10 "

exit

end

/* �elimination de l'anien r�esultat de ompilation */

"\rm -f " fn

/* ompilation et r�eup�eration du ode-retour */

"g++ -o" fn " " fn||".pp"

sovR = r

if sovR=0 then do

say " ex�eution de : ./"||fn prms

"./"||fn prms

"ls -al "fn".*"

end ; else ; do ;

say " erreur dans la ompilation g++ -o" fn " " fn||".pp"

exit sovR

end ;
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6.8 Appel du langage Pasal

La version du langage Pasal utilis�ee est pp386. Il s'agit d'une version gratuite,

disponible pour Dos et pour Unix (dont Linux) �a l'adresse

http://www.freepasal.org/

Pour l'appeler, galg utilise la ommande pa. Ce peut être un sript Rexx dont le

ontenu peut ressembler �a

#!/usr/bin/regina

/* e sript teste que la ompilation d'un programme PASCAL est */

/* ok avant de laner l'ex�eution et de lister les fihiers de */

/* même nom ; le ompilateur est pp386 (free pasal ompiler). */

parse arg fn prms

/* si pas de param�etre, rappel de l'aide */

if words(fn)=0 then do

say " syntaxe : pa nomfi parms "

say " exemple : pa demo oui 10 "

exit

end

/* �elimination des aniens r�esultats de ompilation */

"\rm -f " fn

"\rm -f " fn".o"

/* ompilation et r�eup�eration du ode-retour */

"pp386 " fn

sovR = r

if sovR=0 then do

"./"||fn prms

"ls -al "fn" " fn".*"

end ; else ; do ;

say " erreur de la ompilation "pp386 " fn

exit sovR

end ;
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6.9 Appel du langage Java

Java est gratuit, disponible pour Dos et pour Unix (dont Linux) �a l'adresse

http://java.sun.om/

Pour l'appeler, galg utilise la ommande ja. Ce peut être un sript Rexx dont le

ontenu peut ressembler �a

#!/usr/bin/regina

/* de quoi tester que la ompilation d'un programme Java est ok */

parse arg fn prms

/* si pas de param�etre, rappel de l'aide */

if words(fn)=0 then do

say " syntaxe : ja nomfi [parms℄ "

say " exemple : ja demo oui 10 "

exit

end

/* �elimination de l'anien r�esultat de ompilation */

"\rm -f " fn||".lass"

/* ompilation et r�eup�eration du ode-retour */

"java " fn||".java"

sovR = r

if sovR=0 then do

say " ex�eution de : ./"||fn||"(.lass)" prms

" java -lasspath .:/usr/loal/bin/JavaIbm/lib/lasses.zip " fn prms

end ; else ; do ;

say " erreur de la ompilation java " fn||".java"

exit sovR

end ;
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