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Chapitre 1.

Programme prinipal : galg.pl

1.1 Organisation g�en�erale

Le programme galg se ompose d'un programme prinipal galg.pl et de

sept modules g�en�eraux, �a savoir, par ordre alphab�etique :

- galgamng.pm

pour le mode am�enagement (option -t),

- galganl.pm

pour le mode analyse (option -a),

- galgerr.pm qui ontient la liste des erreurs d�etet�ees �a l'analyse et

les fontions li�ees aux erreurs (option -e),

- galgfns.pm

qui ontient des fontions g�en�erales prinipalement de traitement de

haines de arat�eres,

- galglang.pm qui ontient des fontions g�en�erales pour les langages,

les fontions de post-omparaison et post-tradution et l'aÆhage des

listes de orrespondanes internes (options -l et -f),

- galgtrad.pm

pour le mode tradution (option -o),

- galgvars.pm

qui g�ere les listes de modules, variables et tableaux.
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Chapitre 1. Programme prinipal : galg.pl

De fa�on plus visuelle, on peut s�eparer les modules g�en�eraux en trois groupes,

selon le sh�ema suivant :

galg.pl

galgfns.pm

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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Am�enagement

option -t

galgamng.pm
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galganl.pm
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galgvars.pm
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Tradution

option -o

option -l

option -f

galgtrad.pm

galglang.pm

De plus galg utilise un module sp�ei�que par langage pour la tradution

(option -o). Ce sont, par ordre alphab�etique, les modules :

- galg2.pm pour le langage C,

- galg2pp.pm pour le langage C++,

- galg2dbase.pm pour le langage Dbase,

- galg2java.pm pour le langage Java,

- galg2pasal.pm pour le langage Pasal,

- galg2perl.pm pour le langage Perl,

- galg2rexx.pm pour le langage Rexx,

- galg2tl.pm pour le langage Tl/Tk.
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Chapitre 1. Programme prinipal : galg.pl

1.2 D�eroulement du programme galg.pl

Le programme prinipal galg.pl se ontente de harger les modules g�en�eraux,

de tester les divers param�etres et d'appeler les fontions orrespondantes.

Il ontient le sous-programme Aide qui rappelle la syntaxe de galg.

La fontion galgpy qui est appel�ee par le sous-programme d'aide, en as

d'erreur sur les param�etres et en �n de programme ontient le rappel du o-

pyright, l'email de l'auteur, l'adresse Web de la doumentation. La fontion

galgpy est dans le module galgfns.pm.

galg ommene par tester tous les param�etres avant de laner les sous-

programmes orrespondants aux options assoi�ees aux param�etre. Chaque

option de traitement des �hiers a sa variable, �a savoir :

$modeAmng pour g�erer l'option -t (Am�enagement)

$modeAnl pour g�erer l'option -a (Analyse)

$modeTrad pour g�erer l'option -o (Tradution)

$modeExe pour g�erer l'option -x (Ex�eution)

Lorsque la variable d'option est �a 1, l'ation orrespondante est �a ex�euter ;

sinon, elle vaut 0.

Il y a de plus une variable nomm�ee $modePost pour g�erer le mode post-

omparaison qui est une des �etapes de la tradution.

On peut sh�ematiser le d�eroulement du programme prinipal par l'appel des

sous-programmes suivants :

galglang::initNomLangages dans tous les as

galgerr::listeDesErreurs pour l'option -e

galglang::listeLangages pour l'option -l

galglang::fontionsDuLangage pour l'option -f

galgamng::amenageTexte pour l'option -t

galganl::analyseAlgorithme pour l'option -a

galgtrad::TradAlg pour l'option -o

galglang::postTradution pour l'option -o

galglang::postCompare pour l'option -o

3



Chapitre 1. Programme prinipal : galg.pl

Comme pour de nombreuses fontions et sous-programmes de galg, il y

a une variable de "debug". Pour le programme prinipal, elle se nomme

$dbg_Galg. Comme pour les autres variables de debug, si sa valeur est 0, il

n'y a auun aÆhage de debug. Si elle vaut 1, il y a de nombreux aÆhages

de debug, en partiulier avant et apr�es les appels prinipaux des fontions

orrespondants aux options.

Le d�eroulement de galg peut être divis�e en parties, failement rep�erables

dans le texte par des "ommentaires en boite" ; e sont les parties :

1 - v�eri�ation des param�etres

2 - am�enagement ou analyse

3 - tradution et ex�eution �eventuelle

Pour la partie 1, v�eri�ation des param�etres, s'il n'y a pas de param�etre,

on appelle la fontion Aide. Sinon, si le premier param�etre ne ommene

pas par un tiret, on dit que e n'est pas possible ar toute option ommene

par un tiret et on s'arrête.

galg appelle alors la fontion galglang::initNomLangages puis teste en-

suite les options -e, -l et -f. Si on renontre une de es options, on ex�eute

la fontion orrespondante et on s'arrête. Sinon, on v�eri�e que le param�etre

un orrespond soit �a -t soit �a -a qui sont les deux seules options prinipales

possibles.

On initialise ensuite les variables mode* d�ej�a pr�esent�ees puis les variables

suivantes

$nomLang (nom du langage �a utiliser si tradution)

$nbParmRst (nombre de param�etres �a transmettre si ex�eution)

$parmRst (ligne des param�etres �a transmettre si ex�eution)

$odeRet (ode retour �nal de galg)

$main::nbErreurs (nombre global d'erreurs)

L'int�erêt d'un ode retour est de permettre �a des sripts de tester si l'ex�eution

de galg s'est bien pass�ee.

Lorsque l'option -t est s�eletionn�ee, galg vient v�eri�er qu'il y a bien un

param�etre pour le nom du �hier �a am�enager et qu'il n'y a pas d'autre

param�etre sur la ligne de ommande. Sinon, on dit qu'il y a une erreur, on

appelle la fontion galgpy et on quitte galg.
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Lorsque l'option -t est s�eletionn�ee, galg v�eri�e que le nom du �hier-

algorithme �a analyser a bien �et�e pass�e en param�etre.

Pour l'option -t omme pour l'option -a, on vient ensuite v�eri�er que l'iden-

ti�ateur du �hier (variable $idFourni) �a traiter omporte bien une partie

"nom" et une partie "extension" reli�es par un point, e qui permet d'a�eter

�a la variable $baseNomFihier la partie nom du �hier grâe �a la fontion

nomFihierSansExtension du module gamlgfns.pm.

galg v�eri�e ensuite les param�etres restants sur la ligne de ommande : on

doit d'abord trouver -o puis le nom d'un langage onnu, e qu'on teste en

regardant si le tableau assoiatif %tabLang a une entr�ee pour la variable

$nomLang qui orrespond au param�etre qui suit -o (le tableau %tabLang a

�et�e initialis�e pr�e�edemment par galglang::initNomLangages).

La partie 1 de galg se termine par la r�eup�eration de la liste (�eventuellement

vide) des param�etres restants si l'option -x est s�eletionn�ee. Puisqu'on a uti-

lis�e l'option -a ave le nom du �hier �a analyser, puis l'option -o ave le nom

du langage et l'option -x on doit ommener la liste (variable $parmRst) �a

partir du param�etre num�ero 5 (ar Perl ommene les param�etres �a l'indie

0).

La partie 2, am�enagement ou analyse, ommene par mettre dans la va-

riable $nomFihierAlg l'identi�ateur du �hier algorithme �a traiter. Elle

se ompose ensuite de deux tests suessifs a�n de savoir si on est en mode

am�enagement ou en mode analyse. Pour l'am�enagement, on v�eri�e que le

nom du �hier �a traiter (variable $idFourni) n'est pas le nom du �hier

algorithme �a produire et si e n'est pas le as, galg ex�eute la ommande

&galgamng::amenageTexte($idFourni,$nomFihierAlg) ;

avant d'indiquer le nom du �hier algorithme �a onsulter.

Pour l'analyse, galg ex�eute la ommande

($nomLst,$varLst,�lignesAlg)

= &galganl::analyseAlgorithme($nomFihierAlg) ;

avant d'indiquer le nom des �hiers produits �a onsulter, �a savoir :

- le listing num�erot�e (variable $nomLst),

- la liste des variables, tableaux et modules ($varLst).
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La variable $main::nbErreurs ontient le nombre d'erreurs d�etet�ees. S'il

y a eu des erreurs �a l'analyse, elles sont aÆh�ees ave la ligne d'algorithme

inrimin�ee grâe au tableau �$main::tabErr et on met le ode retour de

galg (variable $odeRet) �a -1.

En�n, la partie 3, tradution et ex�eution �eventuelle, qui n'est n'est ex�eut�ee

que s'il n'y a pas d'erreurs, ommene par pr�eparer le nom du programme

dans la variable $main::nomDuProgramme en utilisant la orrespondane

entre nom du langage et extension du �hier fournie par le tableau assoiatif

$main::extLang qui a �et�e initialis�e par galglang::initNomLangages.

La tradution est ex�eut�ee par &galgtrad::TradAlg et passe en param�etres

- la liste des modules (variable $lstModules),

- la liste des variables (variable $lstVars),

- la liste des tableaux (variable $lstTableaux),

- le nom de base des �hiers (variable $baseNomFihier),

- le nom du langage (variable $nomLang),

- la valeur du mode ex�eution (variable $modeExe),

- la valeur du mode post-omparaison (variable $modePost),

- le nom du �hier de orrespondane externe (variable $fihierCorresp),

- le tableau des lignes de l'algorithme (variable �lignesAlg).

Il y a ensuite deux appels de fontions. Le premier est

&galglang::postTradution($main::nomDuProgramme,$nomLang) ;

pour r�ealiser une post-tradution �eventuelle ('est �a dire un remplaement

de ertaines expressions ave la table de orrespondane interne) et le seond

est

&galglang::postCompare(

$main::nomDuProgramme,$fihierCorresp,$nomLang) ;

pour r�ealiser une post-omparaison �eventuelle ('est �a dire un remplaement

de ertaines expressions ave la table de orrespondane externe ontenue

dans le �hier dont l'identi�ateur est $fihierCorresp).

L'ex�eution du programme se fait en r�ealisant appel au syst�eme d'exploita-

tion grâe �a l'instrution

$retExe = system($md)
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La variable $md est ompos�ee �a partir du nom du sript �a ex�euter (expres-

sion $mdLang{$nomLang}, initialis�ee par galglang::initNomLangages),

du nom du programme (variable$main::nomDuProgramme) et des param�etres

�eventuels (variable $parmRst).

Juste d'avant d'ex�euter la ommande de la variable $md, galg aÆhe la

ommande et une ligne de symboles "=" de même longueur. Une autre ligne

de de symboles "=" est aÆh�e apr�es l'ex�eution de la ommande.

galg se termine alors en aÆhant le opyright ave la fontion galgpy et

renvoie le ode retour renvoy�e par l'appel syst�eme.

A�n de pr�esenter les divers aÆhages, nous inluons ii e qui apparait

�a l'�eran lors de la tradution en Rexx et de l'ex�eutiond'un algorithme

ontenu dans leTest.alg et qui ne ontient, en dehors des ommentaires,

que l'instrution \ECRIRE " ei est un test" ; la ommande utilis�ee est

bien sur galg -a leTest.alg -o rexx -x :

galg (gH) 2001 ; Gestion d'ALGorithmes

-a : Analyse du fihier-algorithme leTest.alg

001 | # auteur : gh

002 | 001 ECRIRE " ei est un test"

vous pouvez onsulter les fihiers :

leTest.lst (listing num�erot�e)

leTest.lvm (liste des variables et modules)

Algorithme sans erreur d�etet�ee.

-o : Tradution du fihier-algorithme leTest.alg en rexx

-x : Ex�eution du fihier produit : leTest.rex

Ex�eution de la ommande regina leTest.rex

==============================================

ei est un test

==============================================

Copyright 2001 - email : gilles.hunault�univ-angers.fr

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/

Doumentation http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/vitrine/Galg.htm
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Si on met la variable de debug, $dbg_Galg, �a 1, l'aÆhage est beauoup plus long.

Il permet de v�eri�er omment les param�etres ont �et�e r�eup�er�es, de voir expliite-

ment le nom des �hiers mis en jeu, de savoir quand se passent la tradution, la

post-tradution, l'ex�eution :

===> 5 param�etres fournis �a savoir :

param�etre 1 : -a

param�etre 2 : leTest.alg

param�etre 3 : -o

param�etre 4 : rexx

param�etre 5 : -x

galg (gH) 2001 ; Gestion d'ALGorithmes

le nom du fihier fourni est leTest.alg

la base des noms de fihiers est don leTest

===> demande de Tradution en Rexx (impl�ementation : regina 2.0)

===> mode Ex�eution demand�e.

-a : Analyse du fihier-algorithme leTest.alg

001 | # auteur : gh

002 | 001 ECRIRE " ei est un test"

===> fin d'analyse

vous pouvez onsulter les fihiers :

leTest.lst (listing num�erot�e)

leTest.lvm (liste des variables et modules)

Algorithme sans erreur d�etet�ee.

-o : Tradution du fihier-algorithme leTest.alg en rexx

===> fin de tradution

===> d�ebut de post-tradution

===> fin de post-tradution
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-x : Ex�eution du fihier produit : leTest.rex

Ex�eution de la ommande regina leTest.rex

==============================================

ei est un test

==============================================

===> fin d'ex�eution

Copyright 2001 - email : gilles.hunault�univ-angers.fr

http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/

Doumentation http://www.info.univ-angers.fr/pub/gh/Galg.htm
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Chapitre 2.

Mode Analyse : galganl.pm

2.1 Grandes lignes de l'analyse

Le programme prinipal (�hier galg.pl) ommene par v�eri�er la validit�e des

di��erents param�etres pass�es en ligne de ommande. Si les param�etres sont va-

lides, il lane, lorque le param�etre -a est pr�esent, l'analyse du �hier algorithme.

Cette analyse se fait �a l'aide du sous-programme analyseAlgorithme du �hier

galganl.pm et prend omme param�etre l'identi�ateur omplet du �hier algo-

rithme (ave l'extension .alg en �n d'identi�ateur).

Elle ex�eute les �etapes suivantes :

- initialisation des listes de mots l�es, de symboles, des odes-erreurs,

- mise en m�emoire des lignes du �hier dans le tableau �lignesAlg,

- �elimination des derni�eres lignes de l'algorithme si elles sont vides,

- onstrution des noms de �hiers de listage et des variables assoi�es �a l'al-

gorithme (variables $nomLst et $varLst),

- parours des lignes de l'algorithme une �a une ave d�etetion des erreurs

imm�ediates,

- d�etetion d'erreurs non agrantes lorsque toutes les lignes de l'algorithme

ont �et�e analys�ees,

- mise en forme de la ligne d'algorithme ave num�ero d'instrution et de

profondeur

Le nom du �hier de listage reprend le nom du �hier algorithme mais ave

l'extension .lst alors que le nom du �hier des variables, modules et tableaux

reprend le nom du �hier algorithme ave l'extension .lvm.
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Par exemple, au �hier-algorithme Matries/produit.alg l'analyse de l'algo-

rithme assoie les �hiers Matries/produit.lst et Matries/produit.lvm.

Les listes utilis�ees par galg pour tester les mots l�es, les onditions... sont des

haines de arat�eres ontenant des mots �erits en majusules et s�epar�es par des

espaes. Elles sont initialis�ees par la fontion initListes du module galganl.pm.

Ces listes et les variables assoi�ees sont les suivantes :

$lddI : liste des d�ebuts d'instrution qui n'imbriquent pas

affeter appeler �erire �erire_ �erire_sur fermer

lire lire_sur ouvrir ouvrir_le ouvrir_er quitter

$lddP : liste des d�ebuts d'instrution �a profondeur (ou "qui imbriquent")

pour r�ep�eter repeter r�epeter rep�eter si tant_que

$ldmI : liste des milieux d'instrution

alors sinon

$ldfI : liste des �ns d'instrution

fin_si fin_pour fin_tant_que jusqu'�a jusqu'a

$main::masqI : expression r�eguli�ere de onstrution des identi�ateurs

^[_a-zA-Z℄+[a-zA-Z_0-9℄*\$

$ldmdC : liste des mots de ondition

< = > <= >= <> ET OU NON

$ldmdCo : liste pr�e�edente onvertie en interne

< = > { } ! ; : ~

$ldmdCop liste pr�e�edente en op�erateurs mono-arat�eres

<=>{}!;:~

La variable $ldpmI ontient la liste des premiers mots invalides apr�es ALORS/SINON.

C'est la onat�enation des listes $lddP, $ldmI et $ldfI.

La variable $ldpmV ontient la liste des premiers mots valides. C'est la onat�enation

des listes $lddI, l$ddP, $ldmI, $ldfI, $ldmdC et $ldmdCo.

Un identi�ateur (de variable simple, de tableau, de fontion...) peut don om-

mener par le arat�ere de soulignement. En prinipe, seules les fontions doivent

l'utiliser pour indiquer qu'il faut utiliser les tables de orrespondane internes.

L'analyse v�eri�e qu'il est possible d'ouvrir le �hier .alg en leture et les �-

hiers .lst et .lvm en �eriture (e qui n'est pas le as si on analyse des �hiers-

algorithmes dans des r�epertoires pour lesquels on n'a pas de droit d'�eriture

omme par exemple les �hiers sur Cdrom...).
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Le parours du tableau des lignes de l'algorithme v�eri�e qu' il y a bien le mot

"auteur" dans les 5 premi�eres lignes dans le but de forer �a mettre des ommen-

taires en d�ebut de �hier (si on a �erit "auteur", on peut bien rajouter quelques

mots pour ommenter e que fait l'algorithme...). Ensuite, dans e parours on

d�eompose haque ligne d'instrution en trois parties :

- une partie instrution ave un mot-l�e unique (variable $mu) qui est sou-

vent le premier mot (ou mot "un") de la ligne,

- une partie param�etres de l'instrution, �eventuellement vide ou ompos�ee

de plusieurs mots (variable $finIns),

- une partie variable de �hier, �eventuellement vide. (variable $varFi)

Cette d�eomposition en assur�ee par le sous-programme deoupeLigneAlgo.

Voii quelques exemples de telles parties, une fois le d�eoupage termin�e :

Instrution Param�etres Variable de �hier

affeter x <-- 2

si (a=5)

lire x

lire_sur x , y matent

fermer matent

quitter

Chaque instrution est rep�er�ee par un mot g�er�e en majusules et enadr�e par un

espae de d�ebut et un espae de �n e qui permet de le herher dans la liste

des instrutions qui est une liste de mots �erits en majusules et s�epar�es par des

espaes.

Le nom de l'instrution ourante est dans la variable $insCour et le nom de

l'instrution pr�e�edente est dans la variable $insPre. Il faut se m�e�er ar le

mot un n'est pas for�ement le nom de l'instrution en ours. Par exemple dans

ALORS ECRIRE x le mot un est ALORS mais l'instrution est ECRIRE (et l'instru-

tion pr�e�edente SI).

Ce d�eoupage oblige parfois �a donner omme nom d'instrution un mot autre

que le mot un de l'instrution. Ainsi le d�eoupage de l'instrution LIRE x SUR f

vient nommer LIRE_SUR l'instrution et attribue x omme seul param�etre de

l'instrution et f omme variable de �hier.
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Une fois le d�eoupage assur�e, il y a v�eri�ation du mot un via le sous-programme

gereMotUn puis une v�eri�ation que le reste de l'instrution est orret ave le

sous-programme valideInstrution et en�n un ajout �eventuel de la variable de

�hier grâe au sous-programme ajouteVarFi.

Il ne reste alors qu'�a aÆher la ligne bien pr�esent�ee par le sous-programme

formateLigne ave aÆhage du ode erreur et du texte de l'erreur lorsqu'une

erreur est d�etet�ee. Une fois arriv�e �a la derni�ere ligne du tableau des lignes de

l'algorithme, on passe en revue les erreurs possibles suivantes :

- n'avoir auune instrution dans l'algorithme (erreur 059),

- ne pas avoir de nom d'auteur dans les 5 premi�eres lignes (erreur 057),

- ne pas �nir toutes les strutures SI, POUR... (erreur 058).

On peut don sh�ematiser le d�eroulement du sous-programme analyseAlgorithme

par la suite des appels

- deoupeLigneAlgo

- gereMotUn

- valideInstrution

- galgvars::ajouteVarFi

ave le d�elenhement �eventuel du sous-programme

- galgerr::erreur.

L'analyse de l'algorithme se termine par l'aÆhage des listes de modules, variables

et tableaux et un test d'homonymie des variables grâe aux sous-programmes

- galgvars::affiheListeVariables

- galgvars::affiheListeVarFi

- galgvars::affiheListeTableaux

- galgvars::affiheListeModules

- galgvars::testeHomonymie
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2.2 Le sous-programme deoupeLigneAlgo

Tout d'abord, il faut noter que e sous-programme deoupeLigneAlgo du module

galganl.pm est �egalement utilis�e aussi par le sous-programme TradAlg dans la

phase de tradution g�er�ee par le module galgtrad.pm.

Il re�oit omme param�etre la ligne ourante �a analyser. Il ommener par s�eparer

le premier mot (variable $motUn) du reste de la ligne (variable $resteDeLaLigne)

�a l'aide du sous-programme premierEtReste du module galgfns.pm.

Il y a quatre as partiuliers �a traiter : elui de FERMER, elui de OUVRIR..COMME et

en�n eux de ECRIRE... SUR et LIRE... SUR qui peuvent être trait�es ensemble.

Le sous-programme ommene par g�erer le as FERMER qui est le plus simple :

apr�es FERMER il doit y avoir un seul mot qui devient la variable de �hier (iden-

ti�ateur $varF). La partie "reste de la ligne" est alors la haine vide.

On traite ensuite le as de OUVRIR : si l'avant dernier mot (variable $avdm) n'est

pas COMME, on a a�aire �a l'erreur 055. Si 'est bien COMME, la variable de �hier

(identi�ateur $varF) est obtenue omme le dernier mot du reste de la ligne

grâe au sous-programme dernierMot du module galgfns.pm. Il reste �a savoir

s'il faut ouvrir en leture ou en �eriture. Pour ela, on ommene par restreindre

les param�etres de l'instrution en ne onservant que la sous-haine avant le mot

COMME dans la haine $resteDeLaLigne. Si le dernier mot est EN_LECTURE ou

EN_ECRITURE alors l'instrution est OUVRIR_LEC ou OUVRIR_ECR et l'identi�ateur

du �hier est le premier mot du reste de la ligne. Sinon, 'est l'erreur 056.

En�n, on traite le as des instrutions ECRIRE et LIRE. Si l'avant-dernier mot

(variable $avdm) est SUR alors les instrutions ECRIRE et LIRE doivent etre re-

nomm�ees en ECRIRE_SUR et LIRE_SUR, la variable de �hier (identi�ateur $varF)

est obtenue omme le dernier mot du reste de la ligne grâe au sous-programme

dernierMot du module galgfns.pm. Les param�etres de l'instrution sont alors

obtenus en ne que gardant la haine $resteDeLaLigne que la sous-haine avant

le mot SUR.
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Voii quelques exemples d'instrutions et de d�eoupage assoi�e :

- l'instrution AFFECTER ab <-- 10 est d�eoup�ee en :

instrution AFFECTER

param�etre(s) ab <-- 10

variable de �hier ""

- l'instrution ECRIRE " x vaut " , x est d�eoup�ee en :

instrution ECRIRE

param�etre(s) " x vaut " , x

variable de �hier ""

- l'instrution FERMER fimat est d�eoup�ee en :

instrution FERMER

param�etre(s) ""

variable de �hier fimat

- l'instrution OUVRIR "ventes.janvier" EN_LECTURE COMME fiVentes est

d�eoup�ee en :

instrution OUVRIR_LEC

param�etre(s) "ventes.janvier"

variable de �hier fiVentes

- l'instrution LIRE mois , an SUR fiMois est d�eoup�ee en :

instrution LIRE_SUR

param�etre(s) mois , an

variable de �hier fiMois

- l'instrution ECRIRE " -- " , date() SUR fiMois est d�eoup�ee en :

instrution ECRIRE_SUR

param�etre(s) " -- " , date()

variable de �hier fiMois
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2.3 Le sous-programme gereMotUn

Le premier test qu'e�etue le sous-programme gereMotUn 'est de v�eri�er que le

mot le mot un est valide (sinon, on a l'erreur 002) grâe �a la position de e mot un

(variable $mu) dans la liste des premiers mots valides (variable $ldpmV). Si le mot

un est dans la liste (variable $lddP) des strutures ou "instrutions emboitantes"

omme SI, POUR... on inr�emente la variable $insNf des instrutionss non �nies.

Comme d�epasser 3 niveaux d'imbriation est onsid�er�e omme une erreur (plus

que omme une faute de gout), si la variable $insNf est plus grande que trois,

on d�elenhe l'erreur 017.

Le listage des instrutions ne num�erote que les instrutions prinipales, et don

on n'inr�emente le num�ero d'instrution (variable $nbIns) que si on n'est pas d�ej�a

dans une instrution emboitante. Pour garder une trae du type de struture, on

met dans la variable $urStru l'initiale du mot un et on garde dans la variable

$lastStru la liste des es initiales. POUR est don gard�e omme P, TANT_QUE

omme T et.

La struture SI est sp�eiale puisqu'elle met en jeu une partie ALORS et puis

�eventuellement une partie SINON 'est pourquoi on garde dans la variable $mdmP

(mot du milieu de pour) la suite des initiales de SI seulement.

Si le mot un fait partie de la liste (variable $lddI) des d�ebuts d'instrutions et

si on n'est pas �a l'int�erieur d'une instrution non �nie, il s'agit d'une nouvelle

instrution �a traiter et don on inr�emente la variable $nbIns.

On teste ensuite si le mot un indique une �n de struture, e qui arrive dans deux

as : soit le mot un est JUSQU'A et le type de struture est R (pour REPETER) soit

le mot est dans la liste (variable $ldfI) des �ns d'instrutions (qui ommenent

toutes par FIN_) auquel as le type de struture est la premi�ere lettre apr�es le

arat�ere de soulignement, 'est �a dire la lettre en position 5. Finir une struture

alors qu'une struture plus interne n'est pas �nie est une erreur, de ode 016.

G�erer une �n de struture onsiste simplement �a �eliminer des haines strutures

ourantes (variables $lastStru et $mdmP) le dernier arat�ere.

Le sous-programme gereMotUn e�etue ensuite quelques tests partiuliers pour

l'instrution SI �a ause des as partiulier de ALORS et SINON : les mots ALORS et

SINON, rep�er�es pare que le mot un est dans la liste (variable $ldmI) des milieux

d'instrution, sont bien pla�es si la struture ourante (dernier arat�ere de la

haine $lastStru) est S ; dans le as ontraire, il s'agit de l'erreur 024. Une

autre erreur, de ode 021 est de ne pas mettre de ALORS apr�es un SI ; de même,

remettre un ALORS apr�es un ALORS est l'erreur 045, de même, remettre un SINON

apr�es un SINON est l'erreur 046.
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En�n, le sous-programme gereMotUn teste des erreurs qui sont plutot des quelques

fautes de gout :

- si la premi�ere instrution a lieu en ligne 1, il n'y a pas de ommentaire en

d�ebut, et on onsid�ere qu'il s'agit de l'erreur 001,

- une instrution ECRIRE doit pr�e�eder une instrution LIRE (e qui se teste

ave les variables $insCour et $insPre) sinon, 'est l'erreur 003,

- une �n de struture non omment�ee est onsid�er�ee omme une erreur, de

ode 012 pour la struture POUR, 013 pour la struture SI, 014 pour la

struture TANT_QUE.

2.4 Le sous-programme valideInstrution

Le sous-programme valideInstrution re�oit trois param�etres, �a savoir et dans

et ordre :

- le nom de l'instrution

- le orps (ou "param�etres") de l'instrution

- la variable de �hier assoi�ee �a l'instrution

Ce sous-programme ommener par �eliminer les espaes de d�ebut et de �n grâe

�a la fontion sansEspaeDebutEtFin du module galgfns.pm pour le nom et

le orps de l'instrution. Si l'instrution se termine par un point-virgule, on

d�elenhe l'erreur 048. Sinon, on ommene par tester si les guillemets dans la

partie param�etres de l'instrution sont bien en nombre pair grâe �a la fontion

testeGuillemets du module galgfns.pm, sinon, 'est l'erreur 026. Pour �eviter de

mauvaises surprises, on remplae les haines de arat�eres onstantes par la va-

leur 0 puis on teste le parenth�esage et le rohetage des haines ave les fontions

oteChainesCst, testeParenthesage et testeCrohetage toutes trois dans le

module galgfns.pm.

Si l'expression poss�ede plus de deux niveaux de parenth�eses imbriqu�ees, il s'agit

de l'erreur 038 et une expression mal parenth�es�ee d�elenhe l'erreur 018. Une

expression mal rohetis�ee d�elenhe l'erreur 027 ; de plus galg onsid�ere qu'em-

boiter les rohets est une erreur (de ode 041) et qu'utiliser diretement un

appel de fontion ou une expression parenth�es�ee omme indie dans les rohets

est �egalement une erreur (de ode 042).
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S'il n'y a pas de probl�eme de guillemets, de parenth�eses et de rohets, le sous-

programme valideInstrution alule ensuite le nombre de mots (variable

$nbm) du orps de l'instrution am�enag�e dans la variable $rdp (omme reste

des param�etres). S'il reste quelquehose apr�es les mots FIN_SI, FIN_POUR ou

FIN_TANT_QUE, on d�elenhe l'erreur 036.

valideInstrution v�eri�e ensuite que pour les mots de milieu d'instrution

ALORS et SINON on ne retrouve que des instrutions simples (sinon, 'est l'erreur

019) et en tous as des instrutions onnues(sinon, 'est l'erreur 050). S'il n'y a

pas d'erreur on e�etue un nouvel appel �a valideInstrution pour le reste de

l'instrutions apr�es le mot de milieu (le d�eoupage ayant �et�e assur�e par la fontion

premierEtReste du module galgfns.pm.

valideInstrution analyse ensuite les instrutions LIRE et LIRE_SUR. La va-

riable $rdp$ voit ses virgules "a�er�ees" 'est �a dire enadr�ees d'espaes grâe �a la

fontion aereVirgules du module galgfns.pm e qui permet de aluler orre-

tement le nombre de mots suivant le nom de l'instrution. Il faut au moins un

mot sinon 'est l'erreur 005, mais pas de tableau (erreur 25) ni fontion (erreur

20) mais pas plus d'un mot (erreur 06) ar nous enourageons les algorithmes �a

lire dans les �hiers une variable de type arat�ere pour la d�eouper ensuite en

les variables voulues.

Comme pour LIRE, on a�ere les virgules mais aussi les rohets (ave la fontion

aereCrohets du module galgfns.pm) et on alule le nombre de mots. Il en

faut au moins 1, sinon 'est l'erreur 004. L'expression �a �erire est ensuite trans-

mise �a la fontion gereListeExpressions du même module (galganl.pm) que

valideInstrution.

valideInstrution teste alors l'instrution POUR. Pour ela, grâe �a la fontion

premierEtReste on s�epare l'identi�ateur de la boule du reste de la ligne, on

teste et identi�ateur grâe �a la fontion testeIdentifiateur puis on s�epare

les valeurs de d�ebut et de �n de boule ave la fontion deoupePour. Ces valeurs

de d�ebut et de �n devant orrespondre �a une expression unique, elles sont test�ees

par la fontion testeUneSeuleExpression.

Le validation suivante est elle des onditions dans les instrutions SI, TANT_QUE

et REPETER grâe �a la fontion testeConditionmais �a ause du langage Rexx qui

veut la ondition d�es la ligne du mot REPETER on inr�emente, pour ette instru-

tion seulement, la variable $main::NbRep qui ontient le nombre de strutures

REPETER et ont met dans le tableau �$main::globRep la ondition orrespon-

dante.

En�n, pour tester l'a�etation et l'appel de modules, valideInstrution fait

appel �a des fontions sp�eialis�ees du du même module (galganl.pm) nomm�ees

respetivement valideAppeler et valideAffeter.
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Chapitre 3.

Mode Tradution :

galgtrad.pm et galg2*.pm

3.1 Prinipe g�en�eral de tradution

Le module galgtrad.pm qui g�ere la tradution ommene par harger trois modules

g�en�eraux de galg, �a savoir

1. galgfns pour les fontions sur haines de arat�eres

2. galgvars pour la gestion des variables

3. galglang pour la gestion g�en�erale des langages

Puis il harges les modules sp�ei�ques aux langages, 'est �a dire

- galg2.pm pour le langage C ;

- galg2pp.pm pour le langage C++;

- galg2dbase.pm pour le langage Dbase ;

- galg2java.pm pour le langage Java ;

- galg2pasal.pm pour le langage Pasal ;

- galg2perl.pm pour le langage Perl ;

- galg2rexx.pm pour le langage Rexx.

- galg2tl.pm pour le langage Tl/Tk.

galgtrad.pm harge aussi le module standad FileHandle utile pour la gestion du

�hier de sortie orrespondant au programme �a �erire.
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La tradution est e�etu�ee par le sous-programme TradAlg qui traduit ligne par

ligne en s�eparant haque ligne d'instrution en ses di��erentes omposantes et en

appelant une fontion qui orrespond au nom de l'instrution. Ainsi l'instrution

ECRIRE appelle la fontion Erire qui elle-même appele la fontion orrespon-

dante dans le langage hoisi (Erire_rexx, Erire_perl...).

3.2 Le sous-programme TradAlg

TradAlg ommene par r�eup�erer les di��erents param�etres pass�es par le pro-

gramme prinipal, �a savoir :

- la liste des modules (variable $::LModules),

- la liste des variables (variable $::LVar),

- la liste des tableaux (variable $::LTab),

- le nom de base des �hiers (variable $NomFihSansExt),

- le nom du langage (variable $Lang),

- la valeur du mode ex�eution (variable $::modeExe),

- la valeur du mode post-omparaison (variable $::modePost),

- le nom du �hier de orrespondane externe (variable $nfp),

- le tableau des lignes de l'algorithme (variable �TLigneAlg).

TradAlg d�e�nit ensuite la haine _$_ omme s�eparateur de donn�ees (variable

$::SeparDon), v�eri�e que le langage est onnu grâe �a la fontion testeNomLangage

du module galglang et v�eri�e aussi qu'il est possible d'�erire dans le �hier-

programme.

Si 'est le as, on ommene par �erire dans le �hier-programme de sortie qu'il

s'agit d'une tradution automatique par galg. Voii e qui est produit pour la

tradution en Rexx de l'algorithme bonjour_Rex03.alg :

/* ##-# Fihier bonjour_Rex03.rex issu de galg -a bonjour_Rex03.alg -o rex */

/* ##-# =================================================================== */

/* ##-# 16/07/2001 19:29.40 */

La date et l'heure sont aÆh�ees grâe au sous-programme gereLeTemps du mo-

dule galgfns.pm. Les ommentaires sont �erits suivant le mod�ele

&{"Commentaire_".$Lang}(...) ;

et omme la variable $Lang ontient le nom du langage, 'est l'instrution du

module sp�ei�que au langage qui est appel�ee (toutes les fontions des modules

sp�ei�ques aux langages sont "export�ees" e qui �evite de les pr�e�xer par le nom

du module).
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Comme il arrive que les derni�eres lignes d'un algorithme soient vides, TradAlg

les �elimine par une boule "tant que" sur les derni�eres lignes du tableau. La

tradution v�eritable est alors e�etu�ee par une boule "pour" sur haune des

lignes du tableau de l'algorithme �TLigneAlg.

Dans ette boule, on transf�ere par l'instrution

$ligAlgCour = $TLigneAlg[$IndL℄ ;

la ligne du tableau en ours dans la variable $ligAlgCour.

Lorsqu'on d�etete la premi�ere ligne qui n'est pas un ommentaire (e qui inlut

le as d'une ligne blanhe ou vide), on ex�eute la fontion DebutProgramme pour

le langage. Cette fontion est vide pour des langages interpr�et�es omme Rexx ou

Perl mais elle ontient PROGRAM ... pour le Pasal, int main() { pour le C...

La d�etetion se fait en regardant le premier arat�ere de la ligne, qui doit être

# pour un ommentaire et �a l'aide de la variable $insereDebut qui vaut 0 tant

qu'on n'a pas ins�er�e le d�ebut de programme.

On ne doit pas mettre le d�ebut de programme en d�ebut de tradution ar en C

notamment les sous-programmes peuvent être mis avant le programme prinipal.

Le fait de mettre le d�ebut apr�es les premiers ommentaires permet d'inlure ave

les ommentaires sp�eiaux #: et #> des instrutions, des param�etrages propres au

langage avant le programme prinipal omme par exemple #inlude <stdio.h>

pour le C.

La ligne ourante est ensuite d�eoup�ee via l'instrution

($Indent, $LCourante)=&IndentEtReste($TLigneAlg[$IndL℄) ;

e qui permet de respeter dans le programme l'indentation de l'algorithme (la

fontion IndentEtReste provient du module galgfns.pm).

Si la ligne ourante est un ommentaire sp�eial d'inlusion ligne ou �hier, elle

est g�er�ee par la fontion orrespondante, soient les instrutions

if ( &mtInlusionFihier($TLigneAlg[$IndL℄)==1 ) {

&inlusionFihier($TLigneAlg[$IndL℄)

} elsif ( &mtInlusionLigne($TLigneAlg[$IndL℄)==1 ) {

&inlusionLigne($TLigneAlg[$IndL℄) }

les fontions mtInlusionFihier, InlusionFihier, mtInlusionLigne et

InlusionLigne �etant d�e�nies �a la �n du module galgtrad.pm.
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S'il ne s'agit pas d'un ommentaire sp�eial, on d�eoupe la ligne en une partie

ommentaire et une partie instrution �a l'aide des instrutions

$LSansCmt = &sansCmt($LCourante);

$LSansCmt = &sansEspaeDebutEtFin($LSansCmt) ;

$Comment = &Cmt($LCourante);

o�u les fontions sansCmt, sansEspaeDebutEtFin et Cmt proviennent du module

galgfns.pm.

S'il ne s'agit pas d'un ommentaire, on d�eoupe alors la haine d'instrution grâe

�a la fontion deoupeLigneAlgo du module galganl.pm en

- une partie instrution ave un mot-l�e unique (variable $Instrution)

qui est souvent le premier mot (ou mot "un") de la ligne,

- une partie param�etres de l'instrution, �eventuellement vide ou ompos�ee

de plusieurs mots (variable $ResteL),

- une partie variable de �hier, �eventuellement vide. (variable $var_Fi)

puis le nom de l'instrution est alors mis sous une forme standard (initiale majus-

ule, le reste en minusule, les mots reli�es par le arat�ere de soulignement) via

la fontion MizANormInstr ontenue dans le module galgtrad.pm et l'instrution

sp�ei�que au langage orrespondant est ensuite appel�ee par l'instrution

&$Instrution(&sansEspaeDebutEtFin($ResteL),$var_Fi) ;

on rajoute ensuite en �n de ligne la partie ommentaire, si elle n'�etait pas vide �a

l'aide de la fontion ommentaire sp�ei�que par l'instrution

&{"Commentaire_".$Lang}($Comment) ;

et on �nit la boule "pour" en mettant un saut de ligne �a la �n de la ligne traduite

dans le �hier programme par

print $::SymbFLang "\n" ;

TradAlg vient en�n �erire la partie sp�ei�que en �n de programme (souvent vide

pour des langages interpr�et�es omme Rexx ou Perl mais qui ontient END. pour le

Pasal, } // fin de main pour le C... puis ferme le �hier programme et indique

qu'on peut le onsulter s'il ne doit pas y avoir ex�eution.
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3.3 Le sous-programme MizANormInstr

Comme indiqu�e pr�e�edemment, le sous-programme MizANormInstr a pour but de

normaliser l'�eriture des noms d'instrutions puisque eux-i peuvent être �erits

en majusules, minusules ou en une ombinaison des deux. MizANormInstr tra-

duit tout en majusules �a l'aide la fontion maju du module galgfns.pm puis

remplae haque nom d'instrution par un nom d'instrution normalis�e e qui

signi�e : haque mot est en minusule mais ave l'initiale en majusule, les mots

sont reli�es par le arat�ere de soulignement). Par exemple, TANT_QUE est normalis�e

en Tant_Que.

3.4 Tradution des instrutions

Pour traduire un ommentaire, la fontion Commentaire se r�eduit �a l'instrution

&{"Commentaire_".$Lang}($_[0℄) ;

'est �a dire qu'elle se ontente de transmettre le texte du ommentaire �a la fon-

tion sp�ei�que du langage qui viendra mettre le ou les symboles de ommentaire

l�a o�u il faut.

Par ontre pour la fontion Affeter, il faut d'abord rep�erer la variable �a gauhe

du symbole d'a�etation (variable $VarG) et la partie �a droite de l'a�etation (va-

riable $ParD) e qui se fait �a l'aide de la position (variable $PosAff) de la haine

<-- dans l'instrution d'a�etation. On �elimine dans $VarG et $ParD les espaes

de d�ebut et de �n de haine via la fontion sansEspaeDebutEtFin du module

galgfns.pm puis on pr�epare les deux parties de l'expression en on appelant respe-

tivement GereTerme (ontenue dans le module galgtrad.pm) et GereExpression

(�egalement ontenue dans le module galgtrad.pm) avant d'ex�euter l'instrution

sp�ei�que d'a�etation au langage :

&{"Affeter_".$Lang}($VarG, $ParD) ;

Les appels des fontions GereTerme et GereExpression sont obligatoires pour

mettre �eventuellement des symboles devant les variables (omme $ en Perl et

Tl/Tk), pour mettre les bons symboles d'op�eration et d'appels de fontions...

La tradution de ECRIRE, ECRIRE_ et ECRIRE_SUR am�enage le param�etre grâe �a

la fontion GerePhrase du module galgtrad.pm alors que la tradution des instru-

tions LIRE et LIRE_SUR utilise le param�etre trait�e par la fontion GereVariable

du module galgtrad.pm.

Pour traduire OUVRIR_LEC et OUVRIR_ECR, si le nom du �hier �a ouvrir est une

haine (e qu'on teste �a l'aide de la fontion EstChaine ontenue dans le mo-
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dule galgtrad.pm), on enl�eve les guillements avant d'appeler dans tous les as la

fontion sp�ei�que du langage.

FERMER par ontre ne pose auun probl�eme : on se ontente d'appeler la fontion

sp�ei�que du langage ave le param�etres fournis (il y en a toujours deux ar une

instrution omporte toujours une partie param�etres de l'instrution et une partie

variable de �hier, �eventuellement vide, l'une ou l'autre).

Quand on traduit APPELER, le param�etre est g�er�e par GereFontion ontenue

dans le module galgtrad.pm.

L'instrution POUR est d�eompos�ee entrois parties (variables $IndB, $Deb, et

$Fin) de fa�on �a g�erer l'identi�ateur de l'indie de boule ave la fontion

GereVarSimple et les deux expressions de d�ebut et �n ave la fontion GereTerme.

La �n de POUR not�ee Fin_Pour ne pr�esente auune diÆult�e, omme Fin_Si et

Fin_Tant_Que puisqu'il n'y a auun param�etre �a transmettre ontrairement �a SI

et TANT_QUE qui doivent g�erer la ondition pass�ee en param�etre ave la fontion

GereExpression.

Comme ALORS et SINON peuvent ontenir une instrution ompl�ete, on red�eompose

le param�etre (qui est le reste de la ligne ourante apr�es le mot l�e) ave la fon-

tion premierEtReste du module galgfns.pm en une partie instrution (variable

$Instrution) et une partie "reste de la ligne" (variable $ResteL). On vient

alors mettre �a la norme le nom de l'instrution ave la fontion MizANormInstr du

module galgtrad.pm avant de relaner l'appel de l'instrution ave les param�etres

d�ebarass�es des espaes en d�ebut et �n de haine ave sansEspaeDebutEtFin.

La tradution de l'instrution REPETER onsiste seulement �a appeler la fontion

sp�ei�que orrespondante du langage alors que la tradution de JUSQU'A oblige

�a g�erer la ondition par la fontion GereExpression.

La derni�ere instrution autoris�ee, QUITTER est traduire en appelant la fontion

sp�ei�que du langage ave omme param�etre elui fourni par l'algorithme. g�er�e

par GereExpression ar le ode-retour (qui est un nombre) peut être transmis

via une variable.
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Chapitre 4.

Mode am�enagement :

galgamng.pm

Le mode am�enagement est g�er�e par la fontion amenageTexte du module gal-

gamng.pm. Cette fontion prend omme param�etres et dans et ordre l'identi�-

ateur du �hier texte �a analyser (variable $nomFihierTexte) et l'identi�ateur

du �hier algorithme �a produire (variable $nomFihierAlg). Elle se r�eduit, apr�es

avoir v�eri��e qu'il �etait possible de lire dans le premier �hier et d'�erire dans le se-

ond, �a un parours du �hier assoi�e �a $nomFihierTexte ave leture ligne par

ligne (variable nLigne) et modi�ation �eventuelle de ette ligne par les fontions

- ajoutEventuel_Affeter,

- ajoutEventuel_Appeler,

- amenageMotsClefs.

Ces trois fontions sont �egalement dans le module galgamng.pm. La fontion

amenageTexte se termine par la fermeture des deux �hiers.

La fontion ajoutEventuel_Affeter se ontente de tester si la haine "<--" est

pr�esente dans la ligne. Si 'est le as, on rajoute le mot affeter apr�es les espaes

blans de d�ebut de fa�on �a respeter l'indentation originale du �hier-texte.

De même, pour la fontion ajoutEventuel_Appeler, si le premier mot de la ligne

ontient une parenth�ese ouvrante, on rajoute appeler en d�ebut de ligne.

Comme galg autorise la pr�esene d'une instrution non imbriquante dans le ALORS

et le SINON de la struture SI, il faut �eventuellement permuter les mots un et deux

des lignes apr�es l'ajout �eventuel, omme on le voit sur l'exemple suivant :

Instrution avant ajout d'a�eter "alors x <-- 2"

Instrution apr�es l'ajout "affeter alors x <-- 2"
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Chapitre 4. Mode am�enagement : galgamng.pm

La fontion permuteMotsUnEtDeuxPourAlorsSinon, qui est la derni�ere fontion

du module galgamng.pm, r�ealise justement ette permutation �eventuelle pour les

fontions ajoutEventuel_Affeter et ajoutEventuel_Appeler.

On notera que ette fontion utilise la variable globale $main::ldmI qui ne

ontient en prinipe que les mots ALORS et SINON. Cette variable est initialis�ee

par la fontion initListes du module galganl.pm.

La troisi�eme fontion appel�ee pour haque ligne du �hier texte �a am�enager est

la fontion amenageMotsClefs. Elle prend omme param�etre toute la ligne et

remplae "bestialement" les di��erentes �ns de struture possibles par une �n

normalis�ee. Par exemple, pour la �n de la boule "TANT QUE", on e�etue les

substitutions suivantes :

Chaine lue Chaine �erite

fin tant que fin_tant_que

fintantque fin_tant_que

Fin Tant Que Fin_Tant_Que

Fin tant que Fin_tant_que

FinTantQue Fin_Tant_Que

Fintantque Fin_tant_que

FIN TANT QUE FIN_TANT_QUE

FINTANTQUE FIN_TANT_QUE
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Chapitre 5.

Les fontions du module

galgfns.pm

Ce sont les fontions

attends

avantDernierMot

haineVide

Cmt

dernierePosition

galgpy

gereLeTemps

IndentEtReste

maju

mot

nbMots

nomFihierSansExtension

oteChainesCst

phraseSansPremierMot

PosMotDsPhraz

premierEtReste

premierMot

sansCmt

sansEspaeAuDebut

sansEspaeDebutEtFin

testeCrohetage

testeGuillemets

testeParenthesage
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Chapitre 6.

Les fontions du module

galgvars.pm

On peut s�eparer les fontions du module galgvars.pm en trois groupes :

1. les fontions d'ajouts de variables

ajouteModule

ajouteTableau

ajouteVar

ajouteVarEnpartiegauhe

ajouteVarFi

proposeArite

proposeDimension

2. les fontions d'aÆhages de variables

affiheListeModules

affiheListeTableaux

affiheListeVariables

affiheListeVarFi

3. les fontions de tests sur les variables

testeHomonymie

testeIdentifiateur
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Chapitre 7.

Les fontions du module

galgerr.pm

Ce sont les fontions

odesErreur

erreur

listeDesErreurs
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Chapitre 7. Les fontions du module galgerr.pm
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Chapitre 8.

Les fontions du module

galglang.pm

On peut s�eparer les fontions du module galglang.pm en trois groupes :

1. les fontions globales sur la gestion des langages :

fontionsDuLangage

initNomLangages

listeLangages

testeNomLangage

2. les fontions de post-traitement, 'est �a dire de traitement apr�es la tradu-

tion des instrutions

postComparaison

postTradution

3. les fontions sp�ei�ques aux langages d'initialisation des tables de orres-

pondane

InitTd_

InitTd_pp

InitTd_dbase

InitTd_java

InitTd_pasal

InitTd_perl

InitTd_rexx

InitTd_tl
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